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Summary  

The study of acute  toxicity of silver nanoparticles 
In experiments on male rats it was determined that the threshold toxic dose (LD50) of   

colloidal solution of silver nanoparticles in intraperitoneal administration was 100 mg/kg. Toxic 

changes in animals remaining alive were short-term changes, reversible, more pronounced doses 

in larger than 200 mg/kg. Therefore, it was found that the colloidal solution of silver 

nanoparticles refers to a group of less toxic substances. 

 

Rezumat 

ÎЧ ОбЩОrТmОЧЭО ЩО ܈ШЛШХКЧТ mКsМЮХТ s-К МШЧsЭКЭКЭ Мă НШгК ЭШбТМă НО ЩrКР (LD50) К sШХЮțТОТ 
МШХШТНКХО К ЧКЧШЩКrЭТМЮХОХШr НО КrРТЧЭ ьЧ МКгЮХ КНmТЧТsЭrărТТ ТЧЭrКЩОrТЭШЧОКХО МШЧsЭТЭЮТО 100 
mР/ФР. MШНТПТМărТХО ЭШбТМО ьЧ ШrРКЧТsmЮХ КЧТmКХОХШr rămКsО ьЧ ЯТКță sЮЧЭ НО sМЮrЭă НЮrКЭă, 
rОЯОrsТЛТХО, mКТ ЩrШЧЮЧțКЭО ьЧ НШгО mКТ mКrТ НО β00 mР/ФР. PrТЧ ЮrmКrО, s-К МШЧsЭКЭКЭ Мă sШХЮțТК 
МШХШТНКХă К ЧКЧШЩКrЭТМЮХОХШr НО КrРТЧЭ sО rОПОră ХК РrЮЩК НО sЮЛsЭКЧțО ЩЮțТЧ ЭШбТМО. 

 

          Actualitatea  

Nanoparticulele din argint sunt particule cu dimОЧsТЮЧОК МЮЩrТЧsă ьЧЭrО 1 Чm ܈Т 100 Чm. ÎЧ 
ЩrОгОЧЭ, ЧКЧШЩКrЭТМЮХОХО НО КrРТЧЭ sЮЧЭ ЮЭТХТгКЭО ьЧ МКХТЭКЭО НО КРОЧțТ КЧЭТЛКМЭОrТОЧТ/КЧЭТПЮЧРТМТ, ьЧ 
ЛТШЭОСЧШХШРТО ܈Т ЛТШТЧРТЧОrТО, ТЧРТЧОrТО ЭОбЭТХă, ЩОЧЭrЮ ЩrОХЮМrКrОК КЩОТ, ЩrОМЮm ܈Т ьЧ МКХТЭКЭО  НО 
produse de larg consum [1]. PrОгТЧЭă ЮЧ ТЧЭОrОs sЩШrТЭ, НО КsОmОЧОК, ТЧМХЮНОrОК ЧКЧШЩКrЭТМЮХОХШr 
НО КrРТЧЭ ьЧЭr-Ш РКmă ХКrРă НО НТsЩШгТЭТЯО mОНТМКХО, ЩrОМЮm mКЭrТМО ЩОЧЭrЮ ШКsО, ТЧsЭrЮmОЧЭО 
МСТrЮrРТМКХО, mă܈ЭТ МСТrЮrРТМКХО, ЩКЧsКmОЧЭО ЩОЧЭrЮ ЩХăРТ, МrОmО КЧЭТЛКМЭОriene. 

UЭТХТгКrОК ЧКЧШЩКrЭТМЮХОХШr НО КrРТЧЭ К ТЧТțТКЭ Ш sОrТО НО МШЧЭrШЯОrsО ܈Т НТsЩЮЭО ЩrТЯТЧН 
ОПТМТОЧĠК КМОsЭШrК, НОmШЧsЭrКЭО ьЧ mЮХЭТЩХО ЩЮЛХТМКțТТ [5]. Nanomaterialelor li se pot oferi 

ПЮЧМțТШЧКХТЭățТ ЛТШХШРТМО КsЭПОХ, ьЧМсЭ să ЩШКЭă ТЧЭОrКМțТШЧК МЮ МОХЮХОХО şТ МЮ МШЧsЭТЭЮОЧțТТ ХШr 
(proteinele, lipidele, ADN-ЮХ ОЭМ.) ьЧЭr-ЮЧ mШН sЩОМТПТМ. DКМă ЧКЧШmКЭОrТКХОХО ЩШsОНă 
ПЮЧМțТШЧКХТЭățТ МШrОМЭО, ЩШЭ ТЧНЮМО sКЮ sЭШЩК КЧЮmТЭО rОКМțТТ mОЭКЛШХТМО. Pornind de la aceste 

rКțТШЧКmОЧЭО, pentru elucidarea impactului nanoparticulelor de argint asupra proceselor 

mОЭКЛШХТМО, sО КrРЮmОЧЭОКгă ЧОМОsТЭКЭОК ЩrТmШrНТКХă К sЭЮНТЮХЮТ ЭШбТМТЭățТТ КМЮЭО, ПКЩЭ МО К 
determinat sМШЩЮХ ХЮМrărТТ. 

 

          Scopulălucrării 
          ÎЧrОРТsЭrКrОК ЭШбТМТЭățТТ КМЮЭО К sШХЮțТОТ МШХШТНКХО К nanoparticulelor de argint cu 

НОЭОrmТЧКrОК ЩШsТЛТХТЭățТХШr НО КЩХТМКrО К ОТ ьЧ ЩrКМЭТМК mОНТМКХă.  
 

Materialăşiămetode 

ÎЧ МШЧПШrmТЭКЭО МЮ sМШЩЮХ sЭЮНТЮХЮТ НКЭ, ОбЩОrТmОЧЭОХО КЮ ПШsЭ ОПОМЭЮКЭО ЩО β0 ܈ШЛШХКЧТ 
mКsМЮХТ, Пără ЩОНТРrТЮ. AЧТmКХОХО КЮ ПШsЭ ьЧЭrОțТЧЮЭО ьЧ МШЧНТțТТ КЩrШЩТКЭО НО МОХО ПТгТШХШРТМ 
ШЩЭТmО. LЮсЧН ьЧ МШЧsТНОrКțТО ТmЩШrЭКЧЭК rТЭmЮrТХШr ЛТШХШРТМО МТrМКНТОЧО, sОгШЧТОrО ОЭМ., ХК 
mШНТПТМКrОК МШЧțТЧЮЭЮХЮТ, sЭrЮМЭЮrТТ şТ rОЩКrЭТțТОТ МШmЩШЧОЧЭОХШr ТЧЭrКМОХЮХКrО К НТПОrТЭШr țОsЮЭЮrТ, 
experimentele КЮ ПШsЭ ОПОМЭЮКЭО ьЧ МШЧНТțТТ sЭКЧНКrНО, ЩО КЧТmКХО ьЧ ЯсrsЭă НО γ-4 luni, cu masa 

МШrЩШrКХă ьЧЭrО 180-β60 Р (܈ШЛШХКЧТ). AЧТmКХОХО КЮ ПШsЭ ШЛțТЧЮЭО НТЧ ЯТЯКrТЮХ USMF „NТМШХКО 
TОsЭОmТĠКЧЮ” şТ mОЧțТЧЮЭО ЭТmЩ НО 14 гТХО ьЧ МШЧНТțТТХО ЯТЯКrТЮХЮТ (ьЧ МЮЭТТ sЭКЧНКrНО НО mКsă 
ЩХКsЭТМă) ЩОЧЭrЮ КМХТmКЭТгКrО. CЮЭТТХО МЮ КЧТmКХО КЮ ПШsЭ КmЩХКsКЭО ьЧ ьЧМăЩОrТ sОЩКrКЭО. CШЧНТțТТХО 
НО ЭrКТ şТ НО КХТmОЧЭКrО КЮ МШrОsЩЮЧs МОrТЧțОХШr sКЧТЭКrО şТ ЧШrmОХШr НО КХТmОЧЭКrО. TОmЩОrКЭЮrК 
КОrЮХЮТ ьЧ ьЧМăЩОrО s-К mОЧțТЧЮЭ ьЧ ХТmТЭОХО de +18-20

0
C. Pentru consumarea apei au fost stabilite 

КЩОНЮМЭО. AЧТmКХОХО КЮ ЩrТmТЭ СrКЧă МЮ 1β ШrО ьЧКТЧЭО НО ТЧТțТОrОК ОбЩОrТmОЧЭЮХЮТ.   
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RОгЮХЭКЭОХО sЮrЯОЧТЭО ьЧ ЮrmК МОrМОЭărТХШr ОПОМЭЮКЭО ЯШr ЩОrmТЭО КЭТЧРОrОК ШЛТОМЭТЯОХШr 
ЩrШЩЮsО ьЧ sЭЮНТЮХ НКЭ. 

Reie܈ТЧН НТЧ КМЭЮКХТЭКЭОК ЩrШЛХОmОХШr КЛШrНКЭО КЧЭОrТШr ьЧ НШmОЧТЮХ ЧКЧШЭОСЧШХШРТОТ şТ НТЧ 
ЧОМОsТЭКЭОК sЭЮНТОrТТ ЭШбТМТЭățТТ ЧКЧШЩКrЭТМЮХОХШr, КЮ ПШsЭ rОКХТгКЭО ТЧЯОsЭТРКțТТ ьЧ sМШЩЮХ sЭКЛТХТrТТ 
ЭШбТМТЭățТТ КМЮЭО К sШХЮțТОТ МШХШТНКХО К ЧКЧШЩКrЭТМЮХОХШr НО КrРТnt.   

 

Rezultateăobținute 

TШбТМТЭКЭОК КМЮЭă К ЧКЧШЩКrЭТМЮХОХШr НО КrРТЧЭ К ПШsЭ НОЭОrmТЧКЭă МШЧПШrm „RОМШmКЧНărТХШr 
mОЭШНТМО ЩОЧЭrЮ sЭЮНТЮХ ЭШбТМТЭățТТ РОЧОrКХО К sЮЛsЭКЧțОХШr ПКrmКМШХШРТМО”, КЩrШЛКЭО НО CШmТЭОЭЮХ 
FКrmКМШХШРТМ НО SЭКЭ КХ MS НТЧ RЮsТК ьЧ β005 [7]. 

Studiul s-К ОПОМЭЮКЭ ЩО β0 ܈ШЛШХКЧТ mКsМЮХТ, rОЩКrЭТгКțТ МсЭО 5 ХК ПТОМКrО НШгă МШЧПШrm 
masei corporale.   

PОЧЭrЮ sЭКЛТХТrОК НШгОХШr ЭШбТМО ХК КНmТЧТsЭrКrОК ОЧЭОrКХă s-КЮ ЭОsЭКЭ ЮrmăЭШКrОХО НШгО: 60, 
80, 100, β00, γ00 mР/ФР mКsă МШrЩШrКХă, МЮ sЮЩrКЯОРСОrОК ЮХЭОrТШКră К КЧТmКХОХШr ЭТmЩ НО 7 – 14 

zile. 

AЮ ПШsЭ sЮЩЮsО ШЛsОrЯărТХШr mШНТПТМărТХО КЩărЮЭО. S-К ьЧrОРТsЭrКЭ ЭТmЩЮХ КЩКrТțТОТ 
ПОЧШmОЧОХШr НО ТЧЭШбТМКțТО şТ КХ НОМОsЮХЮТ КЧТmКХОХШr. VТгЮКХ s-a determinat tabloul clinic al 

ТЧЭШбТМКțТОТ. S-a supravОРСОКЭ sЭКrОК РОЧОrКХă К КЧТmКХОХШr, ЩКrЭТМЮХКrТЭățТХО ХШr НО МШmЩШrЭКrО, 
ТЧЭОЧsТЭКЭОК şТ МКrКМЭОrЮХ КМЭТЯТЭățТТ mШЭШrТТ, ПrОМЯОЧțК şТ ЩrШПЮЧгТmОК rОsЩТrКțТОТ, sЭКrОК ьЧЯОХТ܈ЮХЮТ 
МЮЭКЧКЭ şТ К mЮМШКsОТ, ьЧЭrОЛЮТЧțКrОК СrКЧОТ şТ КЩОТ. MШЧТЭШrТгКrОК sЭărТТ КЧimalelor a decurs timp 

НО 14 гТХО. ÎЧ ЛКгК rОгЮХЭКЭОХШr ШЛțТЧЮЭО s-a calculat LD50 НЮЩă V. B. PrШгШrШЯsФТТ Д8Ж.  
SЮЛsЭКЧțК К ПШsЭ ЭОsЭКЭă НЮЩă 4 МХКsО НО ЭШбТМТЭКЭО МШЧПШrm rОМШmКЧНărТХШr OMS şТ 

МХКsТПТМărТТ НЮЩă HШНРО şТ SЭОrЧОr (TКЛ. 1). 
Tabelul 1 

Gradul deătoxicitateăă(dupăăHodgeăşiăSterner) 
Gradul de 

toxicitate Termin 
LD50 unicăăi/vășiăi/pă
șobolaniă(mg/kg) 

1 Extrem de toxic <0,1 

2 TШбТМТЭКЭО ьЧКХЭă 0,1-50 

3 TШбТМТЭКЭО mШНОrКЭă 5-50 

4 PЮțТЧ ЭШбТМ 50-500 

5 Practic netoxic 500-1500 

6 Relativ inofensiv >1500 

  

PОsЭО β ШrО НЮЩă КНmТЧТsЭrКrОК sШХЮțТОТ МШХШТНКХО ТЧЭrКЩОrТЭШЧОКХ ьЧ ЭШКЭО НШгОХО ХК ܈ШЛШХКЧТ 
КЮ КЩărЮЭ sТmЩЭШmО НО ТЧСТЛКrО, mШХТМТЮЧО, sШmЧШХОЧță, ХТЩsК ЩШПЭОТ НО mсЧМКrО şТ ХТЩsК sОЭОТ. 
 ШЛШХКЧТТ ОrКЮ РСОmЮТțТ МЮ ЛХКЧК гЛЮrХТЭă. S-a intensifiМКЭ rОsЩТrКțТК. AМОsЭО sТmЩЭШmО ОrКЮ mКТ܇
ОбЩrТmКЭО ХК КЧТmКХОХО, МКrО КЮ ЩrТmТЭ sШХЮțТК МШХШТНКХă ьЧ НШгО mКrТ – 200-γ00 mР/ФР mКsă 
МШrЩШrКХă. ÎЧ ЮrmăЭШКrОХО 6-8 ШrО sЭКrОК РОЧОrКХă К КЧТmКХОХШr МărШrК ХТ s-К КНmТЧТsЭrКЭ sЮЛsЭКЧțК 
ьЧ НШгОХО 60-100 mg/kg trОЩЭКЭ sО ЧШrmКХТгК şТ ЩОsЭО β4 ШrО sТmЩЭШmОХО НО ТЧЭШбТМКțТО НТsЩărОКЮ 
şТ sЭКrОК РОЧОrКХă sО sЭКЛТХТгК. AМОsЭК КЧТmКХО КЮ sЮЩrКЯТОțЮТЭ. 

LОЭКХТЭКЭОК ܈ШЛШХКЧТХШr ьЧ НШгă НО γ00 mР/ФР К МШЧsЭТЭЮТЭ 100ș şТ К sЮrЯОЧТЭ ХК К β-5-a zi 

НЮЩă КНmТЧТsЭrКrОК sЮЛsЭКЧțОТ. 
LОЭКХТЭКЭОК ܈ШЛШХКЧТХШr ьЧ НШгă НО β00 mР/ФР К МШЧsЭТЭЮТЭ 50ș şТ К sЮrЯОЧТЭ ХК К 7-8-a zi 

НЮЩă КНmТЧТsЭrКrОК sЮЛsЭКЧțОТ (TКЛ. β). 
PО ЩКrМЮrsЮХ ЩОrТШКНОТ НО sЮЩrКЯОРСОrО (14 гТХО), ЧЮ КЮ ПШsЭ ОЯТНОЧțТКЭО НОЯТОrТ ьЧ sЭКrОК 

РОЧОrКХă К КЧТmКХОХШr. ܇ШЛШХКЧТТ ОrКЮ ьЧ mТ܈МКrО КМЭТЯă, ьЧЭrОЛЮТЧțКЮ КМЭТЯ СrКЧă şТ КЩă. SЭКrОК 
mЮМШКsОХШr şТ ьЧЯОХТ܈ЮХЮТ МЮЭКЧКЭ ОrК ьЧ ЧШrmă, Пără sМСТmЛărТ ЩКЭШХШРТМО. CЮХШКrОК ЮrТЧОТ ОrК 
РКХЛОЧă НОsМСТsă. ÎЧ ЛКгК rОгЮХЭКЭОХШr ОбЩОrТmОЧЭКХО s-К МКХМЮХКЭ НШгК ХОЭКХă mОНТО. 

 

Tabelul 2 
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Letalitateaășobolanilorăalbiă(masculi)ăpeăparcursulăexperimentuluiălaăadministrareaă
intraperitonealăăaăsoluțieiăcoloidaleăaănanoparticulelorădeăargint 

Nr. 

ani-

mal

e 

Doze 

subst. 

mg/kg 

Zilele supravegherii De-

ce- 

dat 

Leta- 

litate

a (%) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

4 60               0 0 

4 80               0 0 

4 100               0 0 

4 200       1 1       2 50 

4 300  1 1 2           4 100 

 

DОЭОrmТЧКrОК ЭШбТМТЭățТТ КМЮЭО К ЩrОЩКrКЭЮХЮТ s-К ОПОМЭЮКЭ НЮЩă mОЭШНК КrТЭmОЭТМă KКrЛОr, 
ЩrОгОЧЭКЭă ьЧ МШЧЭТЧuare: 

 
ьЧ МКrО: 

DL100 – НШгК ХОЭКХă, КНТМă НШгК МОК mКТ mТМă ХК МКrО mШr ЭШКЭО КЧТmКХОХО. 
a – НТПОrОЧțК ьЧЭrО НШЮă НШгО sЮММОsТЯО НО sЮЛsЭКЧță КНmТЧТsЭrКЭă; 
b – ЧЮmărЮХ mОНТЮ НО КЧТmКХО ьЧ НШЮă ХШЭЮrТ sЮММОsТЯО; 
n – ЧЮmărЮХ НО КЧТmКХО НТЧЭr-un lot. 

AdminisЭrКrОК гТХЧТМă К ЩrОЩКrКЭЮХЮТ (К sШХЮțТОТ МШХШТНКХО К ЧКЧШЩКrЭТМЮХОХШr НО КrРТЧЭ) ЩОr 
Шs ьЧ НШгО НО 60, 80, 100 mР/ФР ЧЮ К ТЧНЮs НОМОsЮХ КЧТmКХОХШr. ÎЧ МКгЮХ ХТЩsОТ НОМОsЮХЮТ 
animalelor determinarea LD50 ОsЭО ТmЩШsТЛТХă. 

ÎЧЭrЮМсЭ ЭШțТ ܈ШЛШХКЧТТ КЮ mЮrТЭ НШКr ХК КНmТЧТsЭrКrОК ЩrОЩКrКЭЮХЮТ  ьЧ НШгă НО β00-300 

mg/kg, s-a calculat LD50 ЩОЧЭrЮ КМОКsЭă НШгă.  
RОгЮХЭКЭОХО ШЛțТЧЮЭО НОЧШЭă ЯОrТНТМТЭКЭОК ТЧЯОsЭТРКțТТХШr ОПОМЭЮКЭО şТ МШrОsЩЮЧН НКЭОХШr 

literaturii de specialitate [8]. 

 

Concluzii 

1) LОЭКХТЭКЭОК ܈ШЛШХКЧТХШr mКsМЮХТ ьЧ НШгă НО γ00 mР/ФР К МШЧsЭТЭЮТЭ 100ș şТ К sЮrЯОЧТЭ ХК 
a 2–5-К гТ НЮЩă КНmТЧТsЭrКrОК sЮЛsЭКЧțОТ mОНТМКmОЧЭШКsО. 

2) DШгК ЭШбТМă НО ЩrКР (LD50) К sЮЛsЭКЧțОТ ьЧ МКгЮХ КНmТЧТsЭrărТТ ЮЧТМО МШЧsЭТЭЮТО ЩОЧЭrЮ 
 .ШЛШХКЧТ 100 mР/ФР܈

3) MШНТПТМărТХО ЭШбТМО ьЧ ШrРКЧТsmЮХ КЧТmКХОХШr rămКsО ьЧ ЯТКță sЮЧЭ НО sМЮrЭă НЮrКЭă, 
rОЯОrsТЛТХО, mКТ ЩrШЧЮЧțКЭО ьЧ НШгО mКТ mКrТ НО β00 mР/ФР. 

4) Prin urmare, s-К МШЧsЭКЭКЭ Мă sШХЮțТК МШХШТНКХă К ЧКЧШЩКrЭТМЮХОХШr НО КrРТЧЭ sО rОПОră ХК 
РrЮЩК НО sЮЛsЭКЧțО ЩЮțТЧ ЭШбТМО (МЮ LD50 – 50-500 mg/kg). 
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Summary  

Antimicrobial activity of enoxil in clinical conditions 

The use of Enoxil (grape seed extract) to combat the pathogenic flora of smears taken from 

patients with thermal burns was effective in 45% of cases, being active in various proportions to 

agencies: Staphylococcus aureus, Enterobacter aerogenes, Pseudomonas aeruginosa, 

Enterococcus faecalis , Staphylococcus epidermidis, Klebsiella oxytoca, Proteus vulgaris. 

 

Rezumat 

UЭТХТгКrОК EЧШбТХЮХЮТ (ОбЭrКМЭ НТЧ sОmТЧĠО НО sЭrЮРЮrТ) ьЧ МШmЛКЭОrОК ПХШrОТ ЩКЭШРОЧО НТЧ 
frotiurile recoltate de la pacienĠii cu combustii termice s-К НШЯОНТЭ ОПТМКМО ьЧ 45ș МКгЮrТ, ПТТЧН 
КМЭТЯă ьЧ НТПОrТЭО ЩrШЩШrĠii faĠă НО КРОЧĠii: Staphylococcus aureus, Enterobacter aerogenes, 

Pseudomonas aeruginosa, Enterococcus faecalis, Staphylococcus epidermidis, Klebsiella 

oxytoca, Proteus vulgaris. 

 

Actualitate 

OrТМО mОНТМКĠТО МШЧЭОmЩШrКЧă К ЩХăРТХШr НО НТПОrТЭă РОЧОгă ОsЭО ТЧКНmТsТЛТХă Пără Ш 
КЧЭТsОЩsТО ОПТМТОЧЭă, ceea ce face o necesitate ШЛĠТЧОrea unor antiseptice noi МКrО să corespundă 
МОrТЧĠОХor impuse. Elaborarea unor preparate antiseptice autohtone rОЩrОгТЧЭă Ш НТrОМĠТО şЭТТЧĠТПТМă 

importantă, НОШКrОМО ьЧ acest domeniu RОЩЮЛХТМК MШХНШЯК ОsЭО ьЧ mКrО ЩКrЭО deЩОЧНОЧЭă НО 
ТmЩШrЭЮrТХО ОПОМЭЮКЭО. PШгТĠТШЧКrОК EЧШбТХЮХЮТ МК КЧЭТsОЩЭТМ şТ МОrМОЭКrОК КМЭТЯТЭăĠii antibacteriene 

ьЧ МШЧНТĠТТ МХТЧТМО ОsЭО ТmЩШrЭКЧЭă ЩОЧЭrЮ НОЭОrmТЧКrОК МКЩКМТЭăĠТТ ЛКМЭОrТМТНО şТ ЛКМЭОrТШsЭКЭТМО К 
ЩrОЩКrКЭЮХЮТ ьЧ ЩrКМЭТМК mОНТМКХă.  

 

Scopul   

EЯКХЮКrОК КМĠТЮЧТТ КЧЭТЛКМЭОrТОЧО К EЧШбТХЮХЮТ ьЧ МШЧНТĠii clinice asupra microflorei din 

ПrШЭТЮrТХО ЩХăРТХШr МШmЛЮsЭТШЧКХО К ЩКМТОЧĠilor Centrului Republican de Leziuni Termice. 
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