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REZUMAT: Prezentul articol este dedicat revizuirii metodelor fizice de investigare in domeniul
medico-criminalistic. Microscopie, spectroscopie, fotografiere, cercetare radiologicd — toate aceste ra-
muri de diagnosticare in cdmpul medicinei legale au o isltorie vastd cu o temelie stiintificd puternicd
si bogata; aceste metode cercetatoare au pdstrat prin intregi anii un rol de importantdi primordiala si
pdnd in prezent pot concura cu alte tipuri moderne de expertizare medico-legali. Bazate pe cercetari
diagnostice rezultative si descoperiri stiintifice fundamentale, metodele fizice de diagnosticare crimi-
nalisticd continud sd fie actuale si si corespunda cerintelor principale ale practicii medico-legale.

CUVINTE CHEIE: metode fizice de diagnosticare medico-criminalisticd, cercetarile micro-
scopice, analiza spectrald, fotografie judiciard, radiologie medico-legali.

ABSTRACT: This article is dedicated to the review of modern physical methods of investigation
in the medico-criminalistic field. Microscopy, spectroscopy, photography, radiological research - all
these diagnostical branches in the field of forensic medicine have a vast history with a strong and rich
scientific foundation; these research methods have kept a role of primary importance throughout the
years and can still compete with other modern types of medico-legal expertise. Reinforced with pro-
ductive diagnostic researches and fundamental scientific discoveries, the physical methods of forensic
diagnosis continue to be current and correspond to the main requirements of the medico-legal practice.

KEYWORDS: physical methods, criminalistic diagnosis, microscopical examination, spectral
analysis, judicial photo, forensic radiology.

INTRODUCERE

Criminalistica, recunoscuta la sfirsitul secolului al XIX-lea in calitate de stiinta judiciara
de catre cunoscutul judecator de instructie si profesor de drept penal austriac Hans Gross, este
definita ca stiinta care elaboreaza si foloseste un ansamblu de cunostinte despre metodele, mij-
loacele tehnice si procedeele tactice destinate descoperirii, cercetarii infractiunilor, identificarii
persoanelor implicate in savarsirea lor si prevenirii faptelor antisociale. Obiectul de studiu al
criminalisticii poate fi dedus din definitia acesteia, si anume studiul mijloacelor tehnice si me-
todelor tactice de investigare a faptelor prevazute de legea penald (descoperirea si cercetarea
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faptelor ilicite, identificarea infractorilor, stabilirea circumstantelor, in care s-a produs infracti-
unea, etc.) [1].

Articolul 2 al Legii Parlamentului Republicii Moldova nr. 68 din 14.04.2016 cu privire
la expertiza judiciara si statutul expertului judiciar [2] defineste notiunea de expertiza judiciara
in calitate de activitate de cercetare stiintifico-practica, efectuatd in cadrul procesului civil, pe-
nal sau contraventional, in scopul aflarii adevarului prin efectuarea unor cercetari metodice cu
aplicarea de cunostinte speciale si procedee tehnico-stiintifice pentru formularea unor concluzii
argumentate cu privire la anumite fapte, circumstante, obiecte materiale, fenomene si procese,
corpul si psihicul uman, ce pot servi drept probe Intr-un proces judiciar. Aceeasi lege prevede
ca expertiza judiciara se efectuiaza exclusiv in laboratoarele de expertiza judiciara, ce reprezin-
ta un local sau incapere a unei institutii dotate cu instalatii speciale, aparate si instrumente pen-
tru realizarea cercetarilor sau este amenajata intr-un alt mod, conform specialitatii de expertiza
judiciard corespunzatoare [2]. Importanta existentei unei legaturi Intre criminalistica, ca stiinta
judiciard, si medicind, in multe state este reflectata prin integrarea laboratoarelor de crimina-
listicd medico-legala in structura serviciului de medicind legala. Aceste unitati sunt esentiale
pentru analiza si interpretarea probelor judiciare, inclusiv sub aspect medical, prin utilizarea
diferitor metodelor fizice de diagnostic. Prin urmare, sarcina principala a unui expert judiciar
specializat Tn domeniul criminalisticii medico-legale este solutionarea intrebdrilor inaintate de
ordonatorul expertizei judiciare, ficand uz de rezultatele cercetarilor instrumentale efectuare in
conditii special amenajate si datele literaturii stiintifice de profil, atdt medical (anatomie, fizio-
logie, traumatologie, s.a.), cat si general (fizicd, chimie, matematica, etc.) [3].

2. METODE FIZICE DE DIAGNOSTIC

In prezent, pentru solutionarea intrebarilor legate de examinarea corpurilor delicte, do-
cumentelor, osemintelor, persoanelor vii, materialelor cadaverice, obiectelor sau hainelor, sunt
utilizate frecvent metode fizice, chimice sau fizico-chimice. Metodele fizice de diagnostic ra-
man deosebit de relevante datorita specificitatii si fiabilitatii lor, precum si pentru ca nu necesita
pregatiri speciale ale obiectelor examinate si permit economisirea timpului de diagnosticare
[4]. Este necesar de mentionat, ca unicad conditie importanta in procesul de pastrare si pregatire
a obiectelor pentru examinare prin metode fizice, este deshidratarea acestora la temperaturi
moderate, In deosebi, cand obiectele de studiu reprezintd hainele sau alte materiale textile,
care contin substrat biologic. In asemenea cazuri, trebuie sa se acorde preferinta prelevirii ma-
terialelor din piele naturald sau artificiala, satin, matase si alte materiale textile, care prezinta
capacitati traseologice superioare in comparatie cu cele din 1ana si tricotaje [5].

Prin urmare, principalele metode fizice de examinare in criminalistica medico-legala in-
clud: metoda microscopica, analiza spectrald, metodele fotografice (cercetarea in spectrul vizi-
bil, in radiatii ultraviolete sau in cele infrarosii) si metode radiologice.

2.1. Cercetarile microscopice

Examinarea microscopica este folosita pe scard larga in cercetarea medico-criminalistica
a hainelor si materialelor textile pentru stabilirea caracterului teserii a firelor de imbracaminte,
modificdrilor structurale si deteriordrii acestora, prezentei anumitor acumulari, depuneri sau
microparticulelor (ex. fire de par, tesut cerebral, etc.). Aceasta se efectuiaza cu ajutorul micro-
scoapelor stereoscopice, care permit efectuarea examinarii detaliate a obiectului de studiu in
razele luminei reflectate sau tranzitorii.

Un aspect important in utilizarea acestei metode in domeniul medico-criminalist este exa-
minarea caracterului morfologic al leziunilor corporale (plagi, excoriatii). O altd ramura distincta
a microscopiei este capilaroscopia, folosita frecvent in calitate de metoda de investigatie in antro-
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pologie, activitate clinica si medicina legald. Examinarea retelei microcirculatorii se efectueaza
cu ajutorul microscopului stereoscopic, lupei binoculare medicale, etc. Cele mai accesibile pen-
tru examinare microscopica sunt capilarele falangilor distale ale mainilor. In anul 1976, ilustrul
savant L.M. Bedrin, in baza examinarii microscopice a preparatelor de fasciile gatului a stabilit
diferenta intre sant de spanzurare, produs intravital, si cel produs postmortem [6].

Microscopia comparativa este o tehnica esentiald n criminalistica medico-legala, utiliza-

ta pentru diferentierea si cercetarea detaliata a particulelor de pulbere, componentelor metalice
si a altor microparticule straine. Aceasta tehnica permite examinarea simultand a doua sau mai
multe probe sub microscop, permitand specialistilor sa observe diferentele si similitudinile fine
dintre acestea [7].

In caz de suspectie a prezentei sangelui sub diverse forme (pete, stersdturi, impregnari,

amprente etc.) in conditii de laborator poate fi utilizatd metoda de microscopie fluorescenta a
hematoporfirinei, care poate servi drept dovada a depistarii acumularilor sanguine, cand este
dificil de a confirma aceast fapt prin cercetare microspectrala. Alte tipuri de miroscopie frec-
vent utilizate sunt: microscopia de polarizare (utild in studierea microstructurii a tesuturilor
(organelor, parului, etc.) si a particulelor straine (materiale textile, diatomeele, nisip, s.a.)), mi-
croscopia de contrast (evidentiaza obiecte de cercetare fara fixare si colorare a preparatului, se
foloseste pentru examinarea firelor de par, fibrelor textile, sticlei, obiectelor din masa plastica,
etc.) si microscopia de interferenta (utila in examinarea oaselor, cartilajelor, sectiunilor groase
de tesuturi, etc.) [8].

2.2. Analiza spectrala
Examinare prin analiza spectrala poate fi folositd pentru determinarea urmelor de san-

ge si se bazeaza pe capacitatea solutiilor de hemoglobina si derivatiilor acesteea de a absorbi
undele luminii de o anumitd lungime si de a genera spectre specifice de absorbtie cu benzi.
Pentru fiecare derivatie a hemoglobinei (hemocromogen, hematoporfirind) sunt caracteristice
spectre cu anumite capacitdti invariabile [9]. Prezenta sangelui dizolvat in lichide transparente
se confirmad prin oxihemoglobind, cdre poate fi stabilitd prin spectroscopie directa. Datorita
microspectroscopiei se efectueaza examinarea petelor la prezenta n acestea acumularilor sang-
vinolente, spectrul a carora se compara cu spectrul de control. Identitatea completa a spectrului
examinat si a celui de control confirma prezenta sangelui in material prezentat. In cadrul exami-
ndrii hainelor sau tesuturilor moi analiza spectrald permite stabilirea componentelor metalice in
caz de defecte sau leziuni, produse prin arme de foc, obiecte contondente sau ascutite; semnelor
de metalizare - la nivelul marcii electrice [9]. De asemenea, analiza spectrala prin fluorescenta
de raze X (XRF) este o metoda analitica extrem de utild in criminalistica, utilizatd pentru iden-
tificarea si cuantificarea elementelor chimice dintr-o proba. Aceasta tehnicd se bazeaza pe fe-
nomenul de fluorescenta de raze X, unde un fascicul de raze X de energie mare este directionat
asupra unei probe, provocand emiterea de radiatii secundare specifice fiecarui element prezent
in material [10].

2.3. Fotografie judiciara
Fotografia judiciara reprezintd un complex de metode si procedee de fotografiere, apli-

cate in procesul cercetarilor criminalistice pentru descoperirea, fixarea si examinarea probelor
materiale ale infractiunii. Metodele fotografice pot fi divizate in cele fixatoare (destinate fixarii
obiectelor de cercetare criminalisticd asa cum sunt percepute la cercetarea locului faptei sau la
efectuarea altor acte si activitati de urmarire penald) si cele cercetatoare (aplicate in conditii de
laborator 1n vederea relevarii urmelor imperceptibile ale infractiunii, demonstrarii examindrilor
in desfasurare si a rezultatelor expertizei) [1]. La randul sau, metodele fotografice cercetatoare
pot fi si specifice, cum ar fi macroscopice, stereoscopice, microscopice, in spectrul polarizant,
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luminiscente, In radiatii infrarosii, ultraviolete, etc. Fotografierea judiciara este utilizatd pe sca-
ra largd in toate domeniile medicinei legale, incepand cu examindrile efectuate la locul faptei,
continuand cu cercetarile tanatologice si clinice si incluzand Tn mod special examinarea corpu-
rilor delicte [7].

Cercetarea cu radiatii de infrarosu (cu lungimea undelor cuprinsa intre 760nm si 1350nm)
in medicina legala este utild pentru stabilirea diferentei intre obiecte cu culoare similard, dar cu
componentd diferitd, pentru identificarea microobiectelor greu vizibile sau transparente. Utili-
tatea acestui tip de lumina se explicd prin capacitatea sa tranzitorie mai inaltd decat a luminii
vizibile. De exemplu, la examinarea hainelor cu tub intensificator de imagini, impuritatile ca-
re absoarba razele infrarosii au culorile negru-intunecate pe un fon suriu-deschis sau verzui.
In timpul examinarii aceste impurititi pot fi fotografiate cu negative speciale, sensibilizate in
spectrul infrarosu. In practica medico-legald asemenea metoda de examinare poate fi utilizata
in proces de cercetare a anumitor obiecte cu urme sangvine, stabilire a factorilor traumatici
suplimentari ai Tmpuscaturii (greu observate pe un fondal intunecat), examinarea echimozelor
invizibile in spectrul luminei simple cat la persoanele vii, atat si la cadavre umane [11]. Foto-
grafierea in spectrul radiatiei infrarosii reprezinta o metoda importantd in procesul de identifica-
re a persoanei (recunoasterea persoanei dupa fotografie), deoarece, in aceasta gama de radiatii,
anumite urme de sange, pete cadaverice si alte semne nu sunt vizibile [12].

Cercetarea cu radiatii de ultraviolet este utila In proces de stabilire a urmelor de san-
ge. Ultimele 1n spectrul ultraviolet au coloratie brun-rosietica sau brun-intunecata. Un exeplu
elocvent este cazul in care In compozitia sangelui revarsat apare hematoporfirind ca urmare a
influentei factorilor externi si urmele de sange devin portocaliu-rosietice deschise atunci cand
sunt examinate in spectrul razelor ultraviolete [13]. De remarcat faptul ca aproape toate or-
ganele si tesuturile corpului uman au proprietati fluorescente, care se manifesta sub influenta
razelor ultraviolete. Primele studii realizate de Gladkov A.A. (1958) au demonstrat ca pielea
si mucoasele poseda o luminiscenta de culoare albastriu-deschisd. Mai mult, in aceiasi an Ta-
ho-Godi H.M. a realizat o cercetare menita sa studieze corelatia dintre luminiscenta tesutului
cartilaginos si varsta persoanei decedate. Autorul a examinat cartilajele, prelevate din regiunea
articulatiilor sterno-costale de la persoane decedate de diferita varsta. Prin aceasta s-a demon-
strat, ca culoarea luminiscentd violaceu-albastruie a cartilagelor (la persoanele tinere), trece in
galbeniu-deschisa (la persoanele senile) [14]. In prezent radiatia ultravioleti se foloseste pentru
identificarea urmelor de sange, lichid seminal, saliva, secret al mucoasei nazale, urinei, anumi-
tor substante chimice, s.a. In absenta iluminarii naturale si artificiale, obiectul de cercetare este
plasat pe o platforma rotativa speciala, sub lumina unei 1dmpi de cuart, ceea ce permite analiza
detaliata a tuturor suprafetelor obiectului. Uneori, pe haine albe spalate, urme de sange invizi-
bile in lumina obisnuitd apar sub forma de pete brune in razele ultraviolete. Pe materiale textile,
lemn, fier sau hartie tratate cu acid sulfuric concentrat, luminescenta lor sub spectru ultraviolet
este de un portocaliu deschis [14]. Petele uscate de lichid seminal (chiar si cele vechi de cativa
ani) prezintd o luminiscentd galben-deschisd cu tenta verzuie sub radiatii ultraviolete, iar aceas-
ta culoare poate varia in functie de culoarea obiectului examinat si de grosimea petelor depistate
(pe un fundal albastru-intunecat au o luminiscentd verzuie, in timp ce pe un fundal rosu apar
galben-rosietice). Urmele uscate de saliva pe materiale textile si hartie prezintd o luminiscenta
galben-verzuie sub razele ultraviolete, evidentiindu-se mai clar pe tesaturi tricotate, pe cand
petele uscate ale mucusului nazal pe materiale textile in razele ultraviolete au luminiscenta alb-
gélbuie. De remarcat insa cd culoarea obiectului examinat pe care sunt prezente anumite urme
biologice influenteaza direct la luminiscenta acestord, uneori chiar si provocand disparitia lor.
Petele uscate de urina pe materiale textile in lumina albastra au luminiscenta galbeniu-verzuie,
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in comparatie cu materiale tricot, pe care aceste urme sunt mai pronuntate [14]. Asadar, exa-
minarea in radiatie de ultraviolet este o importantd metoda de cercetare, care permite stabilirea
varstei aproximative a persoanelor decedate, prezentei anumitor urme biologice greu depistate
in spectrul de lumina vizibild, unele dintre care au un rol principal in determinarea apartenentei
de grupa biologica.

2.4. Metode radiologice
Metode radiologice de examinare pot fi utilizate pentru analiza oricarui obiect supus

expertizarii medico-legale. Este important de mentionat ca imaginea radiologica, realizatd cu o
madrire de 15-20 ori, permite o investigare detaliatd a tesaturii hainelor, identificarea defectelor
acestora, precum si detectarea impurititilor si particulelor radiopozitive. In cazul unei traume
mecanice, examinarea radiologica permite stabilirea localizarii, formei si caracterului corpu-
lui strdin implicat. De asemenea, acest tip de diagnosticare este esential pentru confirmarea
si determinarea caracterului fracturilor osoase, precum si in examinarea leziunilor cauzate de
actiunea traumatica a obiectelor ascutite, cum ar fi plagile penetrante, in cazurile in care elimi-
narea agentului traumatic din leziune prezinta pericol sau este imposibild. Cercetarea leziunilor
produse prin arme de foc, inclusiv diferentierea intre orificiul de intrare si cel de iesire, stabili-
rea caracterului armei si/sau al proiectilului care a cauzat trauma, determinarea distantei de la
care s-a efectuat Tmpuscatura, precum si elucidarea altor circumstante legate de aceasta, sunt
doar cateva dintre Intrebarile la care investigatia radiologica poate oferi raspunsuri esentiale
[15]. In cazuri de inec (in prima perioada dupi instalarea mortii biologice, in lipsa proceselor de
putrefactie) prin metoda radiologica pot fi examinate pladmanii persoanei decedate: transparenta
neomogend a campului pulmonar, aparitia petelor neuniforme pe fondalul acestuia, neclarita-
tea hotarelor ale hilurilor pulmonare si umbrei vaselor mari, desenul pulmonar sters sau slab
evidentiat, dilatarea emfizematoasa a loburilor bazale pulmonare — aceste semne radiologice
confirma diagnosticul medico-legal de inec. Metode radiologice de diagnosticare sunt la fel
utile pentru identificare si confirmare a semnelor de vitalitate in cazuri de examinare a cadavre-
lor de nou-nascuti: prin radiografie poate fi stabilit gradul pneumatizarii a plamanilor si tubului
gastro-intestinal (proba lui Dillon) [16]. Rezultatele acestui tip de investigatie reprezinta o do-
vada radiologica in expertizare medico-legala.

CONCLUZII
Analiza metodelor fizice de cercetare Tn medicina legald a demonstrat faptul, cd asa tipuri

de examinare ca microscopie, spectroscopie, radiografie, fotografiere au un diapazon larg de
aplicare practica datorita specificului si fiabilitétii sale. Aceste metode de diagnosticare nu pre-
supun necesitate n pregatirile dificile ale obiectelor examinate si permit economisirea timpului
in proces de expertizare cu emiterea rezultatelor exacte si obiective. Criminalistica medico-
legala este in stransa corelatie cu stiinte de profil general, cum ar fi fizica, biofizica, chimie,
electronica medicala, care la fel continud modernizarea sa. La baza noilor metode de examinare
si In procesul dezvoltarii metodelor medico-legale vechi este important de a intelege princi-
pii ale functiondrii aparatajului tehnic, folosit in practica, si fenomene cu procese fiziologice,

eqge vy

metodelor fizice de cercetare in medicina legala sunt nelimitate.
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