Concluzii

Folosind metodele clasice si moderne in studierea inervatiei VCS, am constatat existenta surselor de inerva-
tie, existenta legaturilor necesare dintre VCS si afluentele ei. Structura neurohistologica ne-a dat posibilitatea sa
intelegem mai profund mecanismul de reglare a circulatiei venoase in sistemul venei.
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The cavo-hepatic nervous plexus — the component of extraportal nervous apparatus of liver
V. 1. Covaliu, V. B. Covaliu

In macro-microscopic investigation is described the space morphology of the plexus nervous of cavo-hepatic region,
formed by cavo-hepatic branch of the right diaphragm nerve, ascendant branches of the right celiac node and branches of
the last intercostals nerves. Plexus nervous of cavo-hepatic region presents the nerve supplying of the hepatic veins, the
hepatic segment of the vena cava inferior, the liver and penetrate the organ trough the ,,second liver portae” at the level of
the sulcus venae cavae inferioris.

Key words: cavo-hepatic nervous plexus; cavo-hepatic branch of the right diaphragm nerve; ascendant branches of the right
celiac node.

KaBajibHo-nmeueHOYHOe HEPBHOE CIIVICTCHUE KAK SKCTpaHOPTaﬂBHbIﬁ
KOMIIOHEHT HEPBHOTO0 anmaparTra ne4cHu

Ha mMakpo- MHKpPOCKONMYECKOM YPOBHE HCCIEJOBAHUS ONMCHIBACTCS NMPOCTPAHCTBEHHA MOP(OIOTHs KaBalbHO-
MEYSHOYHOTO HEPBHOTO CIIETEHNUS, POPMHUPYIOIIETOCs 13 KaBaJIbHO-IIEYEHOUHOMH BETBH IIPABOTO Ana(parMaibHOTO HepBa,
BOCXOJSIINX BETBEH OT IPABOT'0 YPEBHOTO Y3J1a ¥ BETBSIMU HI)KHUX MexkpeOepHbIx HepBoB. KITHC yyacTByeT B MHHEpBaIuu
TIEYCHH, IEYCHOYHBIX BEH, IIEYEHOYHOTO CETMEHTa HIDKHEH ITOJI0i BEHBI U NMPOHHMKAET B OpraH yepe3 BTOPHIE «BOPOTa»
TIeYeHH Ha YPOBHE OOPO3IBI HIDKHEH MMOJION BEHHI.

KiroueBble cjioBa: KaBaJbHO-TICYCHOUHOE HCPBHOC CIUVICTCHUEC, KaBaJIbHO-IICYCHOYHAsA BCTBb IIPAaBOI'o I[I/Ia(bpal"MaJ'II)HOFO
HCEpBa; MHHCPBALUA ICUCHH, [ICYCHOYHBIX BCH; BOCXOAAIINEC BETBU OT IIPABOTO YPEBHOI'O y3JI1a.

Actualitatea. Multitudinea si importanta vitala a functiilor complexe ale ficatului este determinata de parti-
cularitatile circulatiei sanguine intrahepatice, acestea fiind conditionate, la randul lor, de arhitectonica si relatiile
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dintre cele trei retele vasculare ale patului circulator intrahepatic — ramurile arterei hepatice si ale venei porte,
zonele de origine a venelor hepatice, carora 1n atare context le revine rolul unicului sistem de scurgere a sangelui
venos de la ficat, afluxul sanguin fiind asigurat de doud magistrale aferente (artera hepatica proprie si vena porta).

Studiile morfologice, fiziologice si clinice au acreditat pe parcursul anilor ideea despre prezenta la nivelul
ficatului, in peretii venelor hepatice, a unor dispozitive speciale gen ,,ecluza”, asa-zisele ,,sfinctere venoase”, con-
stituite din musculatura lisa a mediei vaselor sanguine, care ar regla fluxul sanguin nu doar la nivelul ficatului si
al bazinului venei porte, dar i in marea circulatie (H.H.Bypnenko, 1938; E.B.Konmnakog, 1949, 1952; B.B.ITapus,
®.3.MeepcoHn, 1965; H.Dale, 1929; H.Elias, A.Feller, 1931; L.B.Arey, I.R.Simonds, 1920).

Literatura de specialitate prezinta doar relatari solitare privind morfologia peretilor venelor hepatice in con-
ditiile normei (H.K.demumuena, 1955; A.M. Azaposa, 1964) si in ciroza hepatica (JI.[.Mamen6exosa,1959-1966;
A.®.I'ycapos, 1965). Din comunicarile fragmentare si razlete (H.K.Jenunuesa, 1955; A.M.A3zapoBa, 1964;
1.G.Russu, A.Vaida, D.Dumitragcu, O.Lucaci, 1961) desprindem informatii foarte vagi despre morfologia apara-
tului nervos intramural al venelor hepatice la om. Un studiu experimental privind sursele de inervatie a venelor
hepatice a fost realizat pe caini (M.f.Canoxkosa, 1967).

Obiectivele lucririi. Pornind de la aceste premise, ne-am propus sa realizam un studiu mezoscopic si micro-
scopic pentru a stabili sursele de inervatie a venelor hepatice la om, arhitectonica si relatiile plexurilor nervoase
intrahepatice cu plexul venei cave inferioare.

Material si metode

In prezentul studiu au fost cercetate venele hepatice prelevate in examen necropsic, de la 128 cadavre. Sur-
sele de inervatie a segmentului intrahepatic al venei cave inferioare si a venelor hepatice, morfologia plexurilor
nervoase din aceasta zona au fost studiate la nivel mezoscopic prin colorarea selectiva a nervilor cu acid fuxin-
sulfuros (reactivul Schiff) in prescriptia Illy6ua M., Xonoc A. (1964). in scopul verificarii traiectului nervilor spre
venele hepatice am realizat o serie de experiente neurohistologice pe cdini prin extirparea ganglionilor celiaci ai
plexului solar, sectionarea nervilor plexului hepatic anterior si denudarea arterei hepatice proprii.

Rezultate si discutii

Analizand rezultatele studiului mezoscopic si ale experientei neuromorfologice, am demonstrat ca sursele
de inervatie a segmentului intrahepatic al venei cave inferioare si a venelor hepatice principale provin din nervul
frenic drept, ramuri ale nervilor intercostali inferiori i ramuri directe de la ganglionul celiac drept al plexului solar.

Nervul frenic drept lanseaza citre vena cava inferioara si venele hepatice o ramura constanta, care se des-
prinde de la trunchiul principal al nervului sau de la ramurile primare anterioare ale acestuia, penetreaza centrul
tendinos al diafragmului, descinde pe fata anterioard a venei cave inferioare §i atinge peretii venei cave §i ai
venelor hepatice principale.

Frecventa depistarii si zona constanta de distribuire a ramificarilor sale au servit drept argumente elocvente
si ponderabile pentru a denumi aceasta ramura a diafragmaticului ,,ramura cavo-hepaticd a nervului frenic
drept”, desi mentionam, cd formatiunea in cauza nu este identica cu ramura frenico-abdominald, care prezinta o
conexiune constanta cu plexul nervos diafragmatic inferior, plex localizat in adventicea arterei frenice inferioare
pe fata respectiva a diafragmului (H. Luschka, 1853; P. Poirier et A. Charpy, 1889; 1.H. Maroukun, 1935, 1938;
B.4. Bapaxkos,1965; A.I1. Terepun, 1966; B.C. Kapnymun, 1968).

Pe langa ramura directa a nervului frenic drept catre vena cava inferioara si venele hepatice, am constatat prezenta
unor formatiuni nervoase ganglionare, localizate la nivelul ramificarii nervului frenic drept, sau in adventicea venei
cave inferioare. Materialele, care certifica prezenta formatiunilor ganglionare in zona de ramificare a frenicului
drept si in peretii venei cave inferioare, obtinute in cercetarea noastra, confirma observatiile similare ale altor autori
(H. Luschka, 1853; E.W. Banoga,1962; M.B. [Toctaukos, 1965; A.I1. Terepun, 1966; B.C. Kapmyiimn, 1967, 1968).

B.A. Jonro-Calypos (1947) considera, ca nervii frenici pe 1anga fibrele nervoase eferente apartinand neuronilor
motori ai maduvei spinale contin §i fibre nervoase ascendente, axoni ai neuronilor din ganglionii plexului solar.

Aceastd constatare a si fost confirmata de materialele investigatiilor experimentale ale lui M.B. ITocTHukoB,
(1965).

In studiul nostru, pe piese anatomice, colorate cu acid fuxin-sulfuros, am avut posibilitatea si vizualizim la
nivel mezoscopic asemenea conexiuni dintre ramura cavo-hepaticd a nervului frenic drept (fig. 1) si ramurile
ascendente ale plexului celiac, nervii rezultati din fuzionare orientandu-se catre gurile de deversare ale venelor
hepatice, ramificandu-se in peretii acestora.
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Fig. 1. Nervul diafragmatic drept (5) si ramura cavo-hepatica (7) pentru venele hepatice principale
(3, 4). Conexiune (11) cu nervii ascendenti din plexul solar. Piesd mezoscopica colorata cu reactivul Schiff.

Suntem tentati sd admitem ca, in cazurile conexiunilor dintre ramura cavo-hepaticd a nervului frenic drept si
ganglionii plexului nervos al venei cave inferioare i numeroasele ramuri emergente de la atare ganglioni acestea
contin fibre nervoase senzitive provenite din nervul frenic, precum si fibre nervoase vegetative din plexul celiac.

Ganlioni nervosi intramurali de dimensiuni reduse (microganglioni) au fost semnalati in peretii diferitor vase
venoase magistrale si de alti cercetatori (b.A. Jonro-Cabypos, 1958; B.M. I'omunos, 1947; 1./1. Jles, 1955;
B.B. KynpusHos, 1959), care afirma cé la nivelul ganglionilor intramurali ai plexurilor nervoase vasculare se
produce comutarea cailor vegetative eferente de la fibrele nervoase preganglionare la conductorii postganglionari.
Celulele nervoase izolate, sau aglomerarile de mici dimensiuni ale acestora, localizate intramural sau perivascular,
in ansamblu cu aparatele pericelulare si axonii lor emergenti (fibre nervoase amielinice) reprezintd componente
ale inervatiei eferente a vaselor sanguine.

Un interes deosebit prezintd materialele studiului nostru, care demonstreaza participarea nervilor segmentari
intercostali la inervatia portiunii intrahepatice a venei cave inferioare si a venelor hepatice.

Pe piesele mezoscopice aceste trunchiulete nervoase au fost observate la nivelul centrului tendinos al diafragmu-
lui, insa nu s-au stabilit nici un fel de conexiuni cu ramurile nervilor frenici. Materiale cu privire la participarea nervi-
lor intercostali inferiori (Th,, ., ) la inervatia diafragmului se contin in tratate anatomice clasice (H. Luschka, 1853;
P. Poirier, A. Charpy, 1889), dar si in studii morfologice mai recente. B.C.Kapnymun, 1967,1968, descrie pene-
trarea si ramificarea nervilor intercostali inferiori in centrul tendinos la foetus si nou-nascut.

In studiul mezoscopic am observat ramuri nervoase ascendente de la ganglionul celiac drept al plexului solar
(fig. 2) spre gurile venelor hepatice mari si spre vena lobului caudat al ficatului.

Venele hepatice reprezintd o zona de maxima densitate a multiplelor elemente nervoase de origine diferita.
Citre aceste magistrale venoase acced nervi de origine spinald (ramuri ale nervului frenic drept si ale nervilor
intercostali inferiori) si componente ale sistemului nervos vegetativ (ramuri ale plexului celiac). Deoarece toate
componentele aparatului nervos al venelor hepatice formeaza un plex nervos polivalent si unitar, admitem, ca in
aceastd zona a patului circulator venos se constituie o zond complexa de interferenta a unor nervi de origine diferita.

Astfel de teritorii, In care se suprapun ramificatii ale nervilor spinali si componente ale sistemului nervos
vegetativ, au fost denumite de catre profesorul Boris Perlin ,,zone de interferenta somato-vegetativa”.

Elementele constitente ale plexului nervos al venei cave se orienteaza catre gurile de deversare ale venelor
hepatice. in imediata proximitate cu gurile venelor hepatice principale nervii plexului nervos caval isi modifica
directia si, incercuind cu ramurile de conecxiune orificiile venelor hepatice, formeaza structuri specifice arciforme,
alteori chiar complet circulare. De la aceste constructii arciforme si inelare se detaseaza trunchiuri nervoase de
diferit diametru, care se extind si se ramifica in peretii venelor hepatice principale.
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Fig. 2. Ramuri ale plexului celiac (9, 10 11) pentru vena Fig. 3. Vena hepatica dreapti. Conexiuni nervoase
cavi inferioara (1) si venele hepatice mari (2-6). Piesa inelare si arciforme in jurul gurii venei afluente.
mezoscopica colorati cu reactivul Schiff. Piesd mezoscopica colorati cu reactivul Schiff.

Asadar, constatim ca sursele de inervatie a venelor hepatice la om 1si au originea 1n plexul nervos local al
venei cave inferioare. Din zonele proxime gurilor de deversare a venelor hepatice nervii plexului nervos caval
penetreaza in peretii venelor hepatice principale si prin numeroasele lor ramuri i conexiuni contribuie la formarea
plexurilor nervoase secundare ale venelor hepatice.

In linii mari, aceste plexuri locale ale venelor hepatice nu se deosebesc de plexul caval inferior prin caractere
morfologice speciale. Aici, ca si la nivelul stratului adventiceal al venei cave, plexurile prezinta retele nervoase
tridimensionate, atat doar ca trunchiurile nervoase din componenta lor sunt mai fine, iar ansele reticulare — mai
marunte. Plexurile nervoase ale venelor hepatice principale, in special la nivelul zonelor de deversare, manifesta
o tendinta clard de diferentiere spatiald in conformitate cu straturile superficial si profund ale peretelui vascular.

Stratul adventiceal superficial contine o retea nervoasa cu anse largi, macroareolara, constituita din nervi de
calibru mai mare, ramurile carora penetreaza in profunzime, forménd o retea find microareolara.

in zonele de tranzitie a elementelor nervoase din plexurile locale ale venelor hepatice principale pe peretii
afluentilor de ordinul I, iar ulterior pe venele hepatice de ordinele II si III, trunchiurile nervoase si fasciculele
de fibre nervoase, care ating zonele de deversare a afluentilor, de asemenea formeaza constructii arciforme si
inelare (fig.3) prin conexiunile lor transversale si longitudinale.

De mentionat, cd pe masura distantarii de la gurile de deversare a venelor hepatice principale si aprofundarea
in parenchimul hepatic, simultan cu diminuarea calibrului afluentilor se constatd descresterea gradata a densitatii
componentelor plexurilor nervoase locale.

Modificarile calitative si cantitative ale nervilor vasculari precum si a arhitectonicii spatiale tridimensionale
a plexurilor nervoase locale, care survin pe mésura aprofundarii lor In parenchimul hepatic ne sugereaza ideea,
ca cea mai mare parte din componentele aparatului nervos intramural vascular provine din plexul nervos al venei
cavae inferioare si penetreaza ficatul in directie dorso-ventrala.

Aceste concluzii se confirmi si prin rezultatele experientei morfologice. in operatii de sectionare a elementelor
plexului hepatic anterior prin denudarea arterei hepatice proprii pe céini, la 5-6 zile dupa operatie am constatat
modificari degenerative secundare doar pe un numar nesemnificativ de fibre nervoase mielinizate din plexurile
nervoase locale ale venelor hepatice principale. Prezenta pe aceleasi lamele a numeroaselor fibre mielinice
intacte certifica indubitabil, cd venele hepatice se inerveaza nu doar din plexurile hepatice anterior si posterior,
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care patrund in organ prin traditionalul hil hepatic, dar si din ramurile ascendente directe ale plexului celiac cétre
vena cava inferioara si venele hepatice principale.

Absenta modificarilor degenerative secundare ale fibrelor nervoase mielinizate din componenta plexurilor
venelor hepatice la nivelul gurilor de deversare in rezectia plexului nervos hepatic din adventicea arterei hepatice
atestd o altd origine si un traiect distinct al nervilor, care ating zonele de deversare ale venelor hepatice princi-
pale. Aceste circumstante insa, cu certitudine, nu exclud participarea plexurilor hepatice anterior §i posterior la
formarea aparatului nervos al venelor hepatice de calibru mic si foarte mic, posibil la nivel sublobular.

Analiza rezultatelor studiului mezoscopic denota, ca inervatia portiunii intrahepatice a venei cave inferioare
si a venelor hepatice la om se realizeaza in conformitate cu anumite legitati de ramificare si distribuire a nervilor
originari din aceleasi surse. Dat fiind ca plexurile nervoase locale ale venei cave inferioare, plexurile venelor
hepatice principale si ale afluentilor acestora au origine comund si prezintd caractere morfologice identice,
consideram ca ar fi rational sa reunim toate aceste formatiuni Intr-o entitate unitara distincta, care s-ar denumi
plexul nervos cavo-hepatic (fig. 4).

2 A

Fig. 4. Sursele de inervatie a venelor hepatice mari. Ramura cavo-hepatica a frenicului drept (5),
ramura a nervului intercostal (6) si ramuri ascendente din plexul celiac (8).

Este cunoscut faptul, cd plexul hepatic, in conformitate cu normele topografiei anatomice divizandu-se
in plexurile hepatice anterior §i posterior, lanseaza nervi comitanti ai ramificarilor arterei hepatice, ale venei
porte si pe traiectul ducturilor biliare. Elementele constituante ale plexului nervos cavo-hepatic patrund in ficat
dinspre vena cava inferioara, pe traiectul venelor hepatice si, cu certitudine, contribuie nu doar la inervatia
acestor magistrale venoase, dar apartin si aparatelor de reglare nervoasa a functiilor ficatului.

Acest punct de vedere este sustinut, de asemenea de catre [.G. Russu, A. Vaida, D. Dumitrascu, O. Lucaci
(1961), autorii tratand elementele nervoase penetrante in ficat pe traiectul venelor hepatice ca un fascicul nervos
suplimentar apartindnd sistemului inervational al ficatului.

Morfologia plexului nervos hepato-caval, raporturice lui cu segmentul intrahepatic al venei cave inferioare
si venele hepatice, localizarea deosebita si penetrarea in organ pe traiectul cdilor de evacuare a sangelui venos
— toate acestea sunt argumente in favoarea formularii unei concluzii de principiu: ficatul, in conformitate cu
traditiile si rigorile anatomice, prezintd un organ cu doud hiluri.

Prin hilul hepatic (porta hepatis), in prezentarea clasica traditionald, in ficat patrund artera hepatica, vena
porta, plexurile hepatice anterior §i posterior, cdile biliare parasind organul. Cea de a doua poarta a organului,
localizata la nivelul santului venei cave inferioare, serveste pentru accesul nervilor si drenarea sdngelui venos
prin venele hepatice.
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Concluzii

1. Inervatia venelor hepatice principale se realizeaza din mai multe surse: nervul frenic drept, ramurile nervilor

intercostali inferiori si ramurile emergente de la ganglionul celiac drept al plexului celiac.
a) Nervul frenic drept lanseaza o ramura permanenta — ramura cavo-hepatica cétre vena cava inferioara si

venele hepatice principale, formand conexiuni cu microganglioni nervosi ai plexului nervos caval, sau cu
ramuri ascendente ale plexului celiac.

b) Ramurile nervilor intercostali inferiori se orienteaza transversal spre gurile de deversare ale venelor he-

patice principale, intregind plexurile nervoase ale acestora.

¢) Ramurile ascendete din ganglionul celiac drept ating cu ramificarile lor zonele de deversare ale venelor

hepatice mari si ale numeroaselor vene hepatice de calibru mic, formand conexiuni cu ramura cavo-he-
patica a nervului frenic drept.

2. In peretii venei cave inferioare, ai venelor hepatice principale si afluentilor acestora se constata prezenta
unui plex comun, plexul nervos cavo-hepatic, constituit din reteaua superficiala macroareolara si reteaua profunda
microareolard. Conexiunile arciforme si inelare din zonele de confluere a venelor reprezinta dispozitive speciale
pentru distribuirea uniforma a elementelor nervoase catre peretii vaselor confluente.
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