pemeTK: B rapMoHnYecKoM npubmmkenun// M. Mzn. Mup, 1965. -297c¢.

3. Bbopu M., Xyan JI. lunamuueckas Teopusi KpUCTaJUIMUECKUX perietok// M., 1958. -
357c.

4. Born M., von Karman Th. Phys. Zeit., 13, 1912. -297 p.

5. Raman C.V. Proc. Indian Acad. Sei., A, 18, 237,1943; A 54, 253 (1961).

6. Bhagavantam S., Venkatarayudu T. Theory of Groups and its Applications to
Physical Problems// Waltair, Andhra University, 1962.

7. Porto S.P. S. Wood D.F. Journ. Opt. Soc. Amer., 52, 1962. -251 p.

N. Avram. Introducere in Spectroscopia Raman// Timisoara, Romania, 1982. -247 p.

9. ®.I. lonuka, B.®. Xuraps, C.1. Panayuan. IlomynpoBoauuku cucremsl ZnS-In»S3.

// Kumnaes: tunana, 1980. -150 c.

10. E. Arama. Proprietatile optice ale sulfizilor multicomponenti stratificati.- Chisinau,
Sirius, 2004, 198p.

11. ®.I'. onuka, C.1. Papmayuan, C.A. CemunieroB, I'.A. Kuocce, T.B. [Jonuka, WN.I".
Myctsa. Kpucramudeckas CTpyKTypa NOIMTHIHON GopMmbl ZnylnySs (1) a. //
Kpucrannorpadus, 1970, T.15, o4, C. 816-817.

12. ®.I'. lonuka, C.1. Pamayuan, I'.A. Kuocce, C.A. CemunieroB, T.B. [Jonuka, WN.I'.
Mycra. Kpucramnmueckas CTpyKTypa AByXIAaKeTHOro momutuna ZninySy(ll)a wn

*

YTOYHCHUE  CTPYKTYpBl  TPEXNAKETHOro  momutuna  ZnlnySy  (lla.  //

Kpucramnorpadus, 1971, 1.16, Beim.1, C. 235-237.
13. ®.I' Honuka, C.M. Pamayunan, C.A. CemmieroB, ['.A. Kwuocce, WU.I'. Mycrs.
Kpucrannugeckas  CcTpykTypa JAByXHakeTHoro mnomuruna  ZnlnpSy(I1)6. //

Kpucramnorpadus, 1972, 1. 17, Boim. 3, C. 663-665.

METODELE DE STUDIERE A SPECTRELOR iIMPRASTIERII COMBINATE ALE
SULFIZILOR anIIl2S3+X
Efim Arama*, Vasile Jitari**, Tatiana Semeacova**, Valentina Pantea***
* Catedra Biofizica, Informatica si Fiziologia Omului;
** Institutul de Fizica Aplicata al AS RM
***Univeritatea Tehnica din Moldova

Summary
Experimental methods used to study the Raman
spectra in ZnxIn,S;3.x single crystals

The scattering geometries were determined most characteristic for ZnxIn,S;,x crystalline
platelets. To measure the Raman spectra, an experimental setup was assembled on the basis
of a DFS-24 spectrometer, and a laser excitation was used. A modified laser Igla-2 with the
entire radiation power of 4 Wt generating about 20 spectral lines was used for excitation. An
express-method was elaborated, which allows to determine the polytype type according the
Raman spectra.

Rezumat

S-au stabilit "geometriile" caracteristice imprastierii combinate a luminii pentru lamelele
compusilor Zn4In,Ss:x. Pentru ridicarea spectrelor de impréastiere combinatd s-a elaborat
instalatia in baza spectrografului JIC®-24 cu excitare laser. Excitarea s-a efectuat cu laserul
"UI'JIA-2" modificat cu puterea W 4 W, 1n spectrul caruea se contin ~ 20 linii spectrale
de excitatie. Pe baza spectrelor de imprastiere combinatd a fost elaboratd metoda eficienta
de identificare a politipului cristalul.
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introdcere

Monocristalele ZnxIn,S;.x au fost obtinute prin metoda reactiilor chimice de transport in
volum inchis, folosind iodul in calitate de agent de trasport. incircatura initialad cu masa de~3
g reprezenta un amestec de componente chimice elementare ultrapure luate in proportie
stoechiometricd si concentratia iodului 4mg/cm’. Conditiile termice de crestere a
monocristalelor sunt descrise in lucrdrile [1, 2 ]. Cristalele cresteau timp de 75 ore, erau
transparente, de culoare galbena deschis si aria suprafetei~1 cm’.

Compusul Znln,S4 s-a cercetat anterior prin metoda imprastierii Raman [3]. Insa

masuratori detaliate cu lumina polarizatd nu s-au efectuat din cauza dimensiunilor mici ale
cristalelor. Pe de altda parte, determinarea tipului vibratiilor i a simetriei lor sunt posibile
numai prin masurari polarizante pe monocristale orientate pe axele cristalografice.

Rezultate experimentale si discutii

In corespundere cu analiza teoreticd de grup a regulilor de selectie pentru aceste
monocristale (grupa spatiala R3m), dupa cum se relateaza in lucrarile [4, 5, 6, 7], In centrul
zonei Brillouin sunt sase moduri optice dublu degenerate de tipul E si sase moduri optice de
tipul A, care sunt active atit la absorbtia IR, cit si In spectrele de Tmprastiere Raman.

Componentele tensorului pentru grupa punctuala cd 3y» conform datelor din lucrarile [3,9]

sunt:
a ® L C ® ) e —c —d
e g e e —¢c d —Cc o °
e o ) e d o —d e °
A(2) E(Y) E(-X)

Pentru exemplificare in figura 1 sunt prezentate ,.geometriile” caracteristice de
impristiere pentru lamelele monocristaline studiate. In geometria Y(ZX)Z, unde Y — directia
vectorului undei al razei laser polarizatd de-a lungul axei Z, X — polarizarea luminii
imprastiate, observate de-a lungul axei Z, trebuie sd se manifeste numai moduri de tipul
E(X), adici, acele vibratii, ce au loc in planul stratului si in polarizarea de-a lungul axei X. In
asa caz se constatd ca vectorul vibratiei fononului se gaseste in planul YX, deci, LfDKﬁ
adica trebuie sd se observe moduri Raman-active de tip transversal E(X).

In asa fel, spectrele de imprastiere combinata, fiind ridicate in diferite geometrii,
modurile de tipul A pot fi, in principiu, separate de modurile de tip E si de asemenea pot fi
separate AT de Af o si ETg de E[ (. Spectrele Raman in lumind polarizatd la excitarea
cu diverse

linii ale laserelor cu He-Ne, Kr si Ar au fost ridicate in geometrii cind vectorul de unda

al fononilor este paralel, sau perpendicular axei cristalografice C a monocristalului. In figura
2 sunt prezentate spectrele de impragtiere Raman a monocristalului Znln,Sy in cele mai

caracteristice ,,geometrii” la temperaturad obisnuitd. Legdtura intre atomi in acest compus se
exercitd de catre fortele iono-covalente [7]. Sub actiunea cimpului electrostatic de actiune la
distantd mare modurile de tipul Ay si E se despicd in componente longitudinale si

transversale [8,10]. Astfel in spectrele de imprastiere Raman trebuie sd se manifeste
12(6E+6A ) fononi optici transversali si tot atitia longitudinali. In cristalele anizotrope

frecventele vibratiilor polare depinde de vectorul de propagare a fononului. Vibratiile ce trec
din tipul transversal in cel longitudinal se numesc ,,cvasifononi” [8]. Cvasifononii pot sa
apara pentru ,,geometriile” de imprastiere Y(XX)Z si Z(YX)Y. Insd in ,,geometriile” de
imprastiere Y(ZZ2)Y— st Y(ZX)Z, unde este interzisd aparitia lor, se observa fisii pentru
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aceleasi frecvente ca si in ,,geometriile” Y(XX)Z si Z(YX)Y, Insd cu un raport semnal/zgo-
mot mai mic in spectre.

e Y(ZZ2)Y
K f
rhh A
K ATO Al
Z1 : XKI vel er '

Y(ZX)X
E 10 Emixt
Emixt

N

Fig. 1.Principalele geometrii de imprastiere a
luminii caracteristice lamelelor monocristaline

Prin urmare, in spectrele din figura 2 cvasifononii lipsesc. Astfel pentru Znin Sy in loc

de 24 benzi preconizate in spectrele de Tmprastiere Raman se observa numai 13. Cele mai
tipice spectre Raman sunt prezentate in figura 3. Spectrul 1 s-a ridicat cind sunt permise
vibratiile de tip Ay si E, iar spectrul 2 — cind sunt permise numai vibratiile de tip E. Este

evident ca frecventele vibratiilor inregistrate trebuie sa fie raportate la vibratiile de tip Aj.

Trebuie de mentionat cd alura spectrului Raman (curba 1 din fig. 3) este foarte asemanatoare
cu cea a functiei pierderilor de energie Im(-1/[1) [5]. Cercetarile spectrelor Raman a
monocristalelor preconizate in ,,geometria” de reflexie la temperaturi joase (77 K) au
demonstrat ca toate frecventele de imprastiere Raman sunt conditionate de procese de
ordinul ntii.
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Fig. 2. Spectrele Raman la temperatura 1 —1a polarizatie paralela Z(XX)Z,
300 K inregistrate in diferite geometrii 2 —la polarizatie perpendiculara Z(XY)Z

Paralel cu spectrele compusului Znin S, s-au cercetat si spectrele de Impragtiere Raman
a monocristalelor ZnyInySs si Zn3ln,)Se. Spectrele impragtierii Raman a monocristalelor
ZnylnySs si Zn3lnyS, au fost ridicate la temperatura 300 K in lumind ~ depolarizata  in

geometria de reflexie.
Aceste spectre impreund cu spectrele compusului Znln,S, inregistrate in aceleasi conditii

sunt prezentate in figura 4. Spectrele pentru toti cei trei compusi (x=1, 2, 3) coincid calitativ

in regiunea frecventelor 200400 cml. Anume in acest domeniu de frecvente ale spectrului
se includ vibratiile perechilor de atomi Zn-S si In-S. Insa spectrele Raman de joasa frecventa

la v<100 cm’! (fig.5) se deosebesc esential. In aceste spectre se pastreazi legitatile
principale, dar odatd cu marirea lui x modurile imprastierii Raman se deplaseazd in domeniul
frecventelor joase.

Coincidenta spectrelor imprastierii Raman pentru compusii cu x=1, 2, 3 in domeniul
frecventelor 200+400 em! si comportamentul respectiv al acestor spectre in domeniul

100+20 cm! se explica, probabil, prin asemdnarea considerabila a structurii retelelor si
naturii fortelor de legatura chimice 1n aceste cristale.

In lucrarea [11] s-a mentionat ¢i compusii ce fac parte din grupa Allp 2IHC4VI poseda
proprietati similare si in domeniul ultraviolet al spectrului. Modurile de inaltd frecventa
(200+400 cm'l) urmeaza a fi atribuite la vibratiile dintre straturi si ele trebuie sa se schimbe
nesemnificativ la trecerea de la x=1 la x=2 si x=3. Insa modurile de frecventa joasa in acest
caz urmeazd sa fie raportate la vibratiile dintre straturi, frecventele cérora trebuie sa se
micsoreze odatd cu marirea masei moleculare, ceea ce si se observa in spectrele de
impréstiere combinata.
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Fig. 4. Spectrele de impristiere Raman la Fig. 5.Spectrele de imprastiere Raman la
300 K in lumina depolarizata: frecvente joase la temperatura 300 K
1-2ZnInySy, 2 — Zn3InySg, 3—ZnsIngSg in lumina depolarizata:
1 —ZnInySy, 2 —7Zn3InySg, 3 — ZnylnySs
Concluzii

S-a constatat cd cristalele Znln»Sy se cristalzeaza in structura cu grupa spatiald P321.

Spectrele de Tmprastiere ale compusilor ZninySy, ZnxIniSs si Zn3ln)Se, se deosebesc

esential in domeniul frecventelor joase, iar aceasta admite folosirea lor pentru determinarea
tipului monocristalului si apartenenta lui la 0 amumita grupa spatiala.

Coincidenta calitativd a formei spectrelor i deosebirea lor in domeniul frecventelor

joase, admite presupunerea ca aceste monocristale pot fi considerate cuasimoleculare.

Stabilirea tipului de legatura intre atomii cristalelor permite de a explica nu numai

dinamica retelei cristaline, dar si particularitatile electronice ale acestor cristale

1.

2.

o
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Summary
Sleep is a vital need for human survival

Sleep represents a complex physiological process during which the brain and the body
alternate between active and passive periods.

This report describes the process of normal sleep and the principles of rearranging the
sleep schedule in case it was broken.

Rezumat

Somnul este un proces fiziologic foarte complex prin care creierul si corpul uman
alterneaza intre perioade foarte active si perioade linistite, dar niciodatd nu inceteaza
activitatea.

Raportul dat descrie mersul si durata somnului normal, precum si consecintele nefaste
ale privarii de somn si principiile de normalizeare a somnului in cazul tulburarii somnului.

Actualitatea temei

Majoritatea oamenilor fiind sustrasi de viata cotidiand cu problemele ei, neglijeaza
importanta somnului, care esteuna din principalele necesitdti fiziolgice, care permit
organismului sa existe in limitele normei. Somnul insuficient pe termen lung genereaza si
agraveazd probleme de sanatate, scurtind astfel viata si speranta de viatd. Evidentierea
problemei date ar putea contribui la corectarea modului de viata si ar induce o atirnare mult
mai serioasd asupra duratei si calitatii somnului.

Obiectivele de studiu

-Determinarea scopului somnului Tn dependentd de teoriile formulate 1n aceasta
privinta

-Determinarea variatiei duratei somnului in dependenta de virsta

-Stabilirea unor cauze posibile ale dereglérilor de somn pentru a le putea evita

-Studierea cailor de normalizare a somnului

Subiectii cercetarii si metodele de cercetare

S-a bazat pe analiza literaturii pe problemele somnului in limitele normei si in cazuri de
abateri de la somnul normal.

Scopul lucrarii

Scopul lucrdrii este de a colecta datele literaturii pe problema somnului normal si in caz
de abateri de la norma.
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