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Summary  

Luminescence of single crystals of manganese-doped zinc indium binary sulfides 

Radiative recombination spectra of Mn-doped zinc tioindat single crystals have been 

КnКlвгОН Тn ЭСО аork. TСО ОmТssТon spОМЭrК ТnЭОrЯКl МlosО Эo ТЭs mКбТmЮm (1,91±0,β) ОV МonЭКТns 
a number of the special features which were identified by us as intra-center transitions. We 

attribute the special features observed on the complex emission spectra to this type of transition 

by their decomposition into simple lines, using Alentsev – Foch method. 

 

Rezumat 

În lЮМrКrО sО КnКlТгОКгă pКrЭТМЮlКrТЭăţТlО spОМЭrОlor НО ТrКНТОrО КlО ЭТoТnНКЭЮlЮТ НО гТnМ НopКЭ 
cu mangan. Segmentul spectrului de iradiere din apropierea maximumului  eV2,091,1   

ьnrОРТsЭrОКгă Юn şТr НО pКrЭТМЮlКrТЭăţТ ТНОnЭТПТМКЭО, НЮpă părОrОК noКsЭră, МК ЭrКnгТţТТ intercentru. 

IНОnЭТПТМКrОК К ПosЭ rОКlТгКЭă ьn ЮrmК НОsМompЮnОrТТ spОМЭrЮlЮТ ьnrОРТsЭrКЭ ОбpОrТmОnЭКl, ЮЭТlТгсnН 
metoda Alientz-Fok. 

 

Introducere 
Dezvoltarea НО pОrspОМЭТЯă К mТМroОlОМЭronТМТТ şТ opЭoОlОМЭronТМТТ МonЭОmporКnО ьnКТnЭОКгă 

exigenţО rТРЮroКsО ПКţă НО mКЭОrТКlОlО ЮЭТlТгКЭО. TОСnТМК КМЭЮКlă şТ pОrspОМЭТЯК НО moНТПТМКrО 
nОМОsТЭă ЭОСnoloРТТ noТ НО oЛţТnОrО şТ sЭЮНТОrО К proprТОЭăţТlor ПТгТМО К mКЭОrТКlОlor МЮ proprТОЭăţТ 
atipice mЮlЭТПЮnМţТonКlО. În moНТПТМКrОК spОМЭrЮlЮТ НО proprТОЭăţТ ПТгТМО Юn rol НОosОЛТЭ oМЮpă 
proЛlОmК НopКnţТlor şТ moНТПТМКrОК spОМЭrЮlЮТ ОnОrРОЭТМ Кl pЮrЭăЭorТlor НО sКrМТnă sЮЛ ТnПlЮОnţК 
lor. DЮpă МЮm s-К КrăЭКЭ ьn lЮМrărТlО Д1-4], pОnЭrЮ orТМО ОlКЛorКrО, sЭrЮМЭЮră ОlОМЭronТМă sЮnЭ 
nОМОsКrО sЮЛsЭКnţО МЮ КnЮmТЭО МКrКМЭОrТsЭТМТ МonМrОЭО: rОгТsЭТЯТЭКЭОК НО ьnЭЮnОrТМ, НomОnТТ 
spectrale ale fotosensibilităţТТ şТ КlţТ pКrКmОЭrТ. În particular, pОnЭrЮ МonПОМţТonКrОК НОЭОМЭorЮlЮТ 
НО rКНТКţТО ЮlЭrКЯТolОЭă ОsЭО nОМОsКră ПolosТrОК МrТsЭКlОlor МЮ rОгТsЭОnţă rОlКЭТЯ mТМă, ТКr pentru 

ЭЮЛЮl КnКlТгor НО ТmКРТnО sЮnЭ nОМОsКrО sЭrКЭЮrТ МЮ rОгТsЭОnţă mКrО. În sМopЮl РОsЭТonărТТ 
МКrКМЭОrТsЭТМТlor şТ К proprТОЭăţТlor МompЮşТlor ЭОrnКrТ ГnxIn2S3+x К ПosЭ ЮЭТlТгКЭă mОЭoНК НopсrТТ 
МonЭrolКЭă ьn proМОsЮl НО МrОşЭОrО. Însă ьn МКгЮl МompЮşТlor НОПОМЭЮoşТ lК МКrО sО КЭrТЛЮО şТ 
МompЮşТТ ZnxIn2S3+x НТrТjКrОК proprТОЭăţТlor ПТгТМО prТn НopКrО ОsЭО НОparte de a fi un lucru 

trivial [5Ж. AМОКsЭă НОПТМТОnţă ОsЭО mОnţТonКЭă şТ НО V. CoşkТn ьn МОrМОЭărТlО НОsМrТsО ьn lЮМrКrОК 
[6]. 

AЭьЭ Нin punct de vedere teoretic, МьЭ şТ КplТМКЭТЯ, este actuală sЭЮНТОrОК МomporЭărТТ 
ОlОmОnЭОlor НТn РrЮpК НО ЭrКnгТţТО ьn НТПОrТЭО МomЛТnКţТТ МЮ proprТОЭăţТ НО sОmТМonНЮМЭor. 
ProЛlОmК rОspОМЭТЯă sО sЭЮНТКгă intens pОnЭrЮ МompЮşТТ НТn РrЮpОlО VIII

BA  şТ VIII
BA  [7Ж. În 

КМОКsЭă orНТnО НО ТНОТ К МrОsМЮЭ МonsТНОrКЛТl ТnЭОrОsЮl şЭТТnţТПТМ ПКţă НО МompЮşТТ semiconductori 

compleМşТ. DТn МКЭОРorТК sОmТМonНЮМЭorТlor cu perspeМЭТЯă ПКМ pКrЭО МompЮşТТ  dьn sОМţТЮnОК 
VIIIIVIII

CBBA 32 , inclusiv cei din grupa VIIIIII
CBA 42 . DТn КМОКsЭă ПКmilie de materiale se 
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ОЯТНОnţТКгă cristalele stratificate 
xx SInZn 32   51x . Din punct de vedere tehnologic 

structura de straturi, spОМТПТМЮl lОРăЭЮrТlor МСТmТМО şТ proprТОЭКЭОК НО КЮЭoМЮrăţТrО К ьmpКМСОЭărТlor 
tetraplanare permite oЛţТnОrea pe baza lor a structurilor lamelarО МЮ sЮprКПОţО plКn pКrКlОlО НО 
НТmОnsТЮnТ НТПОrТЭО, ТnМlЮsТЯ şТ НО НТmОnsТЮnТ НО orНТnЮl nКnosЭrЮМЭЮrТlor. TОСnoloРТК 
pОrПormКnЭă НО oЛţТnОrО К КМОsЭor structuri lamelare este descrТsă ьn lЮМrКrОК Дγ]. Desi dКЭorТЭă 
structurii cristaline lamelare МompЮşТТ 

xx SInZn 32  (МЮ lОРăЭЮrТ МСТmТМО МoЯКlОnЭО pЮЭОrnТМО ьn 
sЭrКЭЮrТ şТ lОРăЭЮrТ МСТmТМО slКЛО VКn НОr АККls ьnЭrО sЭrКЭЮrТ), КЮ КnЮmТЭО КЯКnЭКjО ПКţă НО Кlte 

materiale semicondЮМЭoКrО, ЭoЭЮşТ ele nЮ şТ-КЮ РăsТЭ domeniile НО КplТМКţТО mОrТЭКЭО Д8Ж. SТЭЮКţТК 
mОnţТonКЭă mКТ sЮs ОsЭО МonНТţТonКЭă НО МсЭОЯК proЛlОmО mКjorО rămКsО nОsolЮţТonКЭО. PrТmК 
ţТnО НО ПКpЭЮl, Мă lК ПОl МК şТ КlЭО mКЭОrТКlО sЭrКЭТПТМКЭО, aceste  cristale, НО rОРЮlă, sО oЛţТn ьn 
МсЭОЯК moНТПТМКţТТ  politipice. O КlЭă proЛlОmă НТПТМТlă sО pЮnО ьn lОРăЭЮră МЮ studierea 

moНТПТМărТТ proprТОЭăţТlor ПТгТМО КlО structurilor sЭrКЭТПТМКЭО sЮЛ ТnПlЮОnţК НТПОrТЭor НopКnţТ, prОМЮm 
şТ  controlul structurii defectelor proprii [9Ж. În КsЭПОl НО mКЭОrТКlО КlăЭЮrТ НО НopКjЮl ЭrКНТţТonКl 
prТn sЮЛsЭТЭЮТrО sО mКnТПОsЭă ПОnomОnЮl ТnЭОrМКlărТТ ТmpЮrТЭăţТlor ьnЭrО straturi. Ca rezultat, 

modificarea carКМЭОrТsЭТМТlor mКЭОrТКlЮlЮТ ОsЭО mКТ pronЮnţКЭă, ьnЭrЮМсЭ ТmpЮrТЭăţТlО ТnЭОrМКlКЭО poЭ 
НЮМО lК moНТПТМКrОК nЮ nЮmКТ К МКrКМЭОrТsЭТМТlor pЮrЭăЭorТlor НО sКrМТnă, НКr şТ lК РОneza nivelelor 

НО ТmpЮrТЭăţТ, şТ lК sМСТmЛКrОК МКrНТnКlă К proprТОЭăţТlor ПЮnНКmОnЭКlО КlО mКЭОrТКlЮlЮТ. Aceste 

materiale sunt destul de sensibile şТ ПКţă НО moНКlТЭăţТlО НО ОбМТЭКţТО К pЮrЭăЭorТlor НО sКrМТnă НО 
neechilibru. ProЛlОmОlО ОnЮnţКЭО mКТ sЮs НОЭОrmТnă КМЭЮКlТЭКЭОК sЭЮНТЮlЮТ proprТОЭăţТlor ПТгТМО КlО 
polТЭТpЮlЮТ ЭТoТnНКЭ НО гТnМ НopКЭ МЮ mКnРКn ьn НТПОrТЭО МonМОnЭrКţТТ. În lТЭОrКЭЮrК НО specialitate 

sЮnЭ МЮnosМЮЭО rОгЮlЭКЭО ОбpОrТmОnЭКlО prТЯТnН МomporЭКrОК mКnРКnЮlЮТ ьn 2: 
MnZnS ; ZnMnS ; 

2: 
MnCdS ; CdMnS  şТ pОnЭrЮ КlЭО МomponОnЭО Д10, 11Ж. PrКМЭТМ ьn lТЭОrКЭЮră lТpsОsМ ТnПormКţТТ 

prТЯТЭor lК МomporЭКrОК ОlОmОnЭОlor НТn РrЮpК НО ЭrКnгТţТО КsЮprК moНТПТМărТТ spОМЭrЮlЮТ ОnОrРОЭТМ 
Кl pЮrЭăЭorТlor НО sКrМТnă ьn МompЮşТТ ЭОrnКrТ, cum ar fi xx SInZn 32  şТ КlţТ МompЮşТ. 

AЯьnН ьn ЯОНОrО lКМЮnОlО sЮs mОnţТonКЭО ьn lЮМrКrОК НО ПКţă sО КnКlТгОКгă mОМКnТsmОlО НО 
rОМomЛТnКrО К pЮrЭăЭorТlor НО sКrМТnă ьn МompЮsЮl 42SZnIn  dopat cu mangan cu МonМОnЭrКţТТ 
НТПОrТЭО şТ moНТПТМКrОК lor sЮЛ ТnПlЮОnţК ЭОmpОrКЭЮrТТ şТ МonМОnЭrКţТОТ mКnРКnЮlЮТ, НО КsОmОnОК şТ 
НОpОnНОnţК ПormОТ spОМtrelor НО lЮmТnОsМОnţă НО diferite moНЮrТ НО ОбМТЭКţТО: ОlОМЭronТМ sКЮ 

fotonic. 

 

Rezultate  

În lЮМrКrО sЮnЭ rТНТМКЭО spОМЭrОlО НО rОМomЛТnКrО rКНТКЭТЯă К monoМrТsЭКlОlor  ZnIn2S4:(Mn)  

МЮ МonМОnЭrКţТТ diferite ale manganulЮТ, ЮЭТlТгьnН mОЭoНТМТ sЭКnНКrНe la temperaturile de 80 şТ 
300Ʉ. ProЛОlО sЭЮНТКЭО sО oЛţТnОКЮ ьn ЯolЮm ьnМСТs НТn ПКгă РКгoКsă prТn mОЭoНК rОКМţТТlor 
chimice de transport din componente elementare lЮКЭО Тn proporţТТ sЭoechiometrice Tehnologia 

НО oЛţТnОrО К polТЭТpЮlЮТ 42SZnIn  dopat cu mangan cu МonМОnЭrКţТТ diferite ОsЭО НОsМrТsă ьn 
lucrarea [3]. AМОКsЭă mОЭoНă pОrmТЭО ьnЭroНЮМОrОК МonЭrolКЭă К ТmpЮrТЭăţТТ НО Mn ьn МrТsЭКl 
nОmТjloМТЭ ьn proМОsЮl НО МrОşЭОrО К monoМrТsЭКlОlor, ЮЭТlТгьnН Юn sТnРЮr МТМlЮ ЭОСnoloРТМ. Probele 

prezОnЭКЮ monoМrТsЭКlО pОrПОМЭО МЮ РrosТmОК (β50 ÷ γ00) ɦɤɦ şТ sЮprКПКţК КproМбТmКЭТЯ НО Юn 
centimetru patrat. ConМОnЭrКţТК mКnРКnЮlЮТ ьn polТЭТpЮl sЭЮНТКЭ ЯКrТК ьn ТnЭОrЯКlЮl   32018 105,2105  cm . EşКnЭТoКnОlО sЭЮНТКЭО КЯОКЮ ЭТpЮl n НО МonНЮМţТО. TТpЮl МonНЮМЭТЯТЭăţТТ 
ОlОМЭrТМО К ПosЭ НОЭОrmТnКЭ ьn ЛКгК КnКlТгОТ ОПОМЭОlor РКlЯКnomКРnОЭТМО pОnЭrЮ proЛОlО sЭЮНТКЭО.  

Pentru necesitatea analizei spectrelor de iradiere la structurile studiate s-КЮ rТНТМКЭ şТ 
spОМЭrОlО НО КЛsorЛţТО.  

 Pentru lărРТmОК ЛОnгТТ ОnОrРОtice interzise ɚ materialelor stratificate studiate s-au oЛţТnЮЭ 
ЮrmăЭoКrОlО valori:    eVKEg 05,086,2300  ;    eVKEg 05,095,277  . 

SpОМЭrОlО rОМomЛТnărТТ rКНТКЭТЯО К МompЮşТlor НopКţТ КЮ ПosЭ rТНТМКЭО pОnЭrЮ lКmОlО МЮ КrТК 
sЮprКПОţОТ 0,γ ɫm2

 şТ РrosТmОК (β00÷γ00) ɦ pОnЭrЮ НoЮă moНЮrТ НО ОбМТЭКţТО: МЮ ПlЮб НО 
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ОlОМЭronТ МЮ ОnОrРТК НО pьnă lК 60 keV şТ НОnsТЭКЭОК МЮrОnЭЮlЮТ НО pьnă lК 10-2
 Ⱥ Мm-2

 şТ ОnОrРТК 
cuantelor de excitare (laser) fiind 3,67 eV (λ = 337 nm).  

Pe figurile 1a şТ 1b sunt prezentate depenНОnţК ТnЭОnsТЭăţТТ ТnЭОРrКlО НО nТЯОlЮl şТ moНul de 

excitare: 1a – excitarО ПoЭonТМă şТ 1Л – excitarО ОlОМЭronТМă.  DОpОnНОnţК ТnЭОnsТЭăţТТ ТnЭОРrКlО НО 
nТЯОlЮl şТ moНЮl НО ОбМТЭКrО К ПosЭ rТНТМКЭă lК ЭОmpОrКЭЮrК  80K pОnЭrЮ НoЮă proЛО МЮ НТПОrТЭО 
concentrКţТТ КlО Mn. 
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FТР.1. DОpОnНОnţК  ТnЭОnsТЭăţТТ rКНТКЭТЯО ТnЭОРrКlО НО nТЯОlЮl НО ОбМТЭКrО: 
1 – МonМОnЭrКţТК εn -  6,2 10

19
 ɫm

-3
, 

 2 – МonМОnЭrКţТК εn -  1,9 10
20

 ɫm
-3

. 

1ɚ – lК ОбМТЭКrО ПoЭonТМă, 1b – lК ОбМТЭКrО ОlОМЭronТМă К proЛОlor ZnIn2S4:Mn, T = 80K.  

1 – [Mn]  6,2 10
19ɫɦ-3

;  2 –  [Mn]  1,9 10
20ɫɦ-3

. 

 

Din anКlТгК rОгЮlЭКЭОlor oЛţТnЮЭО s-К pЮЭЮЭ НОЭОrmТnК ПormК ПЮnМţТОТ Iir≈Eα
, unde pentru 

ОбМТЭКrО ПoЭonТМă  α = (1,γ ÷ 1,8) ьn НОpОnНОnţă МonМОnЭrКţТК Mn (МЮ mărirea МonМОnЭrКţТОТ Mn α 

МrОşЭО şТ Оl), iar pОnЭrЮ ОбМТЭКrО ОlОМЭronТМă α = (0,96 ÷ 1,01) şТ МЮ МrОşЭОrОК МonМОnЭrКţТОТ Mn α 

НОКsОnОnОК МrОşte. În lЮМrКrОК НКЭă, ьn prТnМТpТЮ, sО КnКlТгОКгă moНТПТМКrОК КМОsЭОТ ПьşТТ oНКЭă МЮ 
sМСТmЛКrОК МonМОnЭrКţТОТ НopКnЭЮlЮТ şТ ЭОmpОrКЭЮrТТ. 

DОosОЛТrТ ОsОnţТКlО ьn sЭrЮМЭЮrК ОnОrРОЭТМă К КМОsЭЮТ sОРmОnЭ ОбМТЭКЭ ьn moН НТПОrТЭ nЮ s-au 

ьnrОРТsЭrКЭ. FăМьnН КЛsЭrКМţТО  НО alte componente КlО КМОsЭЮТ spОМЭrЮ, НКЭОlО oЛţТnЮЭО 
experimental s-au comparat cu datele materialului nОНopКЭ. În sЭrЮМЭЮrК spОМЭrОlor НО ТrКНТОrО ale 

politipului dopat s-К oЛsОrЯКЭ o ПьşТО spОМЭrКlă spОМТПТМă МКrО lТpsОşЭО ьn mКЭОrТКlЮl nОНopКЭ şТ 
anume eV91,1 .  

Pe Fig.2 este prezentat un segment spectral radiativ al politipului ZnIn2S4(III), dopat cu Mn 

МЮ МonМОnЭrКţТК 6,β 1019
 ɫm-3

 la temperatura 300 K. 
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Ɋɢɫ.β. Segment spectral radiativ al politipului  ZnIn2S4(III), 

НopКЭ МЮ εn МЮ МonМОnЭrКţТК 6,2 10
19

 ɫm
-3

  la 300K. 
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 SpОМЭrОlО rОМomЛТnărТТ rКНТКЭТЯО ьn НТКpКгonЮl spОМЭrКl МОrМОЭКЭ КrО o sЭrЮМЭЮră 
nООlОmОnЭКră. În КМОsЭ spОМЭrЮ sО ОЯТНОnţТКгă o lТnТО МЮ mКбТmЮl ОnОrРОЭТМ (1,91 ± 0,00γ) ОV, 
МКrО lТpsОşЭО ьn spОМЭrЮl proЛОТ nОНopКЭО şТ КrО o НОpОnНОnţă nОoЛТşnЮТЭă МompКrКЭТЯ МЮ МrТsЭКlОlО 
Пără εn, nЮ sО НОplКsОКгă МЮ sМСТmЛКrОК ЭОmpОrКЭЮrТТ ьn ТnЭОrЯКlЮl (80 ÷ γ00) K. Intensitatea ei 

МrОşЭО proporţТonКl МЮ МrОşЭОrОК МonМОnЭrКţТОТ mКnРКnЮlТ. AМОКsЭă lТnТО spОМЭrКlă lТpsОşЭО ьn 
mКЭОrТКlЮl nОНopКЭ. DТn НКЭОlО ОбpОrТmОnЭКlО sО oЛsОrЯă Мă sОРmОnЭЮl spОМЭrКl НКЭ КrО o Пormă 
МompЮsă şТ sОmТlărРТmО НОstul de mare. Datele respective sОmnТПТМă Мă ьn КМОsЭ spОМЭru 

МonЭrТЛЮţТК МОК mКТ mКrО o КЮ НТПОrТЭО ЭrКnгТţТТ opЭТМО МО sЮnЭ МonНТţТonКЭО НО prОгОnţК 
mКnРКnЮlЮТ ьn rОţОКЮК cristalТnă. În МonЭТnЮКrО s-К ПolosТЭ mОЭoНК МЮnosМЮЭă НО НОsМompЮnОrО К 
spОМЭrЮlЮТ МompЮs ьn ЛОnгТ spОМЭrКlО ОlОmОnЭКrО propЮsă НО Alentsev – Foch Д9Ж. În spОМЭrЮl 
МompЮs sО ОЯТНОnţТКгă Юn şТr НО pКrЭТМЮlКrТЭăţТ МКrКМЭОrТsЭТМО, prОгОnЭКЭО pО ПТРЮră prТn lТnТТ 
punctate. Liniile sunt marcate A, B, C, D, E, K. 

EбpОrТmОnЭКl pОnЭrЮ КМОКsЭă ПьşТО НО ТrКНТОrО s-КЮ ОЯТНОnţТКЭ ЮrăЭoКrОle: intensitatea de 

ТrКНТОrО К КМОsЭОТ ПсşТТ МrОşЭО proporţТonКl МЮ МonМОnЭrКţТК НopКnЭЮlЮТ, sprО ОбОmplЮ МonМОnЭrКţТК 
mКnРКnЮlЮТ К МrОsМЮЭ НО γ orТ, rОspОМЭТЯ НО γ orТ К МrОsМЮЭ şТ ТnЭОnsТЭКЭОК proМОsОlor НО 
rОМomЛТnКrО, МО sО ОбplТМă prТn МrОşЭОrОК rОspОМЭТЯă К МonМОnЭrКţТОТ МОnЭrОlor НО rОМomЛТnКrО 
determinКЭО НО mКnРКnЮl ТnМlЮs ьn ɩɪɨɛɚ respectivă; cu sМСТmЛКrОК МonМОnЭrКţТОТ mКnРКnЮlЮТ ьn 
cristal nЮ sО moНТПТМă poгТţТК ОnОrРОЭТМă К КМОsЭОТ ПьşТТ, ьn sМСТmЛ, oНКЭă cu majorarea 

МonМОnЭrКţТОТ mКnРКnЮlЮТ sО sМСТmЛă ОsОnţТКl formК ПьşТОТ НО ТrКНТОrО,  ьnrОРТsЭrьnНЮ-se o МrОşЭОrО 
ОsОnţТКlă К sОmТlăţТmТТ ПьşТОТ sЭЮНТКЭО. εКбТmЮmЮl ПьşТОТ НО ТrКНТОrО, МКrО, НЮpă părОrОК noКsЭră 
ОsЭО НОЭОrmТnКЭă НО ТnМlЮНОrОК mКnРКnЮlЮТ ьn polТЭТpЮl sЭЮНТКЭ, nЮ sО НОplКsОКгă la schimbarea 

temperaturii pentru diapazonul de temperaturi  K80  şТ  K300 . SТЭЮКţТТ КnКloРТМО МОlor НОsМrТsО 
mКТ sЮs sЮnЭ МЮnosМЮЭО ьn lТЭОrКЭЮrК НО spОМТКlТЭКЭО, sprО ОбОmplЮ, pОnЭrЮ ZnS  dopat cu mangan 

[8], pentru GaSb  dopat deasemenea cu mangan. 

PОnЭrЮ ОЯТНОnţТОrОК ОбpОrТmОnЭКlă К spОМТПТМЮlЮТ mОЭoНОТ НО ОбМТЭКrО ЮЭТlТгКЭă s-au 

ьnrОРТsЭrКЭ НОpОnНОnţОlО ТnЭОnsТЭăţТТ ТnЭОРrКlО НО ТrКНТОrО НО nТЯОlЮl ОnОrРОЭТМ şТ ЭТpЮl excitantului 

pentru polТЭТpТТ sЭЮНТКţТ. În ПТРЮrК 1 sЮnЭ prОгОnЭКЭО НoЮă НОpОnНОnţО ОбpОrТmОnЭКlО  EfI ir   

ridicate pentru 42SZnIn  la temperatura K80 , МonМОnЭrКţТК НopКnЭЮlЮТ 319102,6  cm  (spectrul 1) 

şТ 320109,1  cm  (spОМЭrЮl β), НopКnЭ ьn ОбpОrТmОnЭЮl КnКlТгКЭ ОsЭО mКnРКnЮl. FТРЮrК 1 rОprОгТnЭă 
НОpОnНОnţК ТnЭОnsТЭăţТТ НО ТrКНТОrО ьn rКporЭ НО nТЯОlЮl ОбМТЭărТi fotonice pentru probele 

mОnţТonКЭО; ПТРЮrК 1Л rОprОгТnЭă rОгЮlЭКЭОlО pОnЭrЮ МКгЮl ОбМТЭărТi electronice. Analiza 

rОгЮlЭКЭОlor ОбpОrТmОnЭКlО rОprОгОnЭКЭО ьn КМОКsЭă ПТРЮră nО pОrmТЭО să МonМСТНОm Мă НОpОnНОnţК 
ТnЭОnsТЭăţТТ НО ТrКНТОrО НО nТЯОlЮl ОnОrРОЭТМ Кl ОбМТЭКnЭЮlЮТ КrО ПormК irI ~


E  din experiment 

pОnЭrЮ ОбМТЭКţТК ПoЭonТМă  6,14,1   ьn НОpОnНОnţă НО МonМОnЭrКţТК mКnРКnЮlЮТ: МЮ МrОşЭОrОК 
МonМОnЭrКţТОТ mКnРКnЮlЮТ   creşЭО НО lК 1,4 pОnЭrЮ МКгЮl 319102,6  cm  pьnă lК 1,6 pОnЭrЮ proЛК 
МО МonţТnО mКnРКn 320109,1  cm . Pentru excitareК ОlОМЭronТМă  20,196,0   la fel 96,0  

proba cu 319102,6  cm  mКnРКn şТ 1,β pОnЭrЮ proЛК 320109,1  cm , МЮ МrОşЭОrОК МonМОnЭrКţТОТ 
mКnРКnЮlЮТ şТ pОnЭrЮ КМОsЭ ЭТp НО excitare de asemenea МrОşЭО. Forma segmentului analizat nu se 

sМСТmЛă ОsОnţТКl. În МКг НО nОМОsТЭКЭО ТnsЭКlКţТК ЮЭТlТгКЭă ьn ОбpОrТmОnЭ pОrmТЭО ьnrОРТsЭrКrОК 
spОМЭrОlor НО ТrКНТОrО ьn НoЮă moНКlТЭăţТ, МЮnosМЮЭО sub denumirea lК „rОПlОбТО” şТ respectiv la 

„ЭrКnspКrОnţă”. PОnЭrЮ КmЛОlО ьnrОРТsЭrărТ rОгЮlЭКЭОlО ОбpОrТmОnЭКlО НТsМЮЭКЭО mКТ sЮs КЮ КМООКşТ 
Пormă. 

În ПТРЮrК β sО prОгТnЭă sОРmОnЭЮl spОМЭrЮlЮТ НО ТrКНТОrО pОnЭrЮ polТЭТpЮl 42SZnIn  dopat cu 

mКnРКn ьn МonМОnЭrКţТК НopКnЭЮlЮТ 319102,6  cm  ьnrОРТsЭrКЭ lК ЭОmperatura de K300 , 

ОЯТНОnţТьnНЮ-se o sЭrЮМЭЮră МompЮsă К КМОsЭЮТ sОРmОnЭ spОМЭrКl. PОnЭrЮ КnКlТгК sЭrЮМЭЮrТТ КМОsЭЮТ 
spОМЭrЮ şТ НОsМompЮnОrОК lЮТ ьn spОМЭrО sТmplО РКЮssТОnО ne-am folosit de metoda Alentsev - 

Foch [9]. Maximele spectrelor sТmplО ОЯТНОnţТКЭО, МorОspЮnН pКrЭТМЮlКrТЭăţТlor ьnrОРТsЭrКЭО 
ОбpОrТmОnЭКl pО КlЮrТlО НТn sЭсnРК şТ НrОКpЭК a acestui segment. PКrЭТМЮlКrТЭăţТle au  maximele 
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energetice nominalizate:   eVEA 05,025,2max  ;   eVEB 05,017,2max  ;   eVEC 05,054,2max  ;   eVED 05,007,2max  ;   eVEE 05,091,1max  ;   eVEK 05,061,1max  .  

În ПТРЮră γ se prОгТnЭă sЭrЮМЭЮrК spОМЭrКlă К КМОsЭЮТ polТЭТp МЮ МonМОnЭrКţТК НopКnЭЮlЮТ 
319102,6  cm  ьnrОРТsЭrКЭ lК ЭОmpОrКЭЮrК K80 . Rezultatele experimenЭКlО МonПТrmă o moНТПТМКrО 

ОnОrРОЭТМă К ПormОТ КМОsЭЮТ sОРmОnЭ, o mКjorКrО К ТnЭОnsТЭăţТТ НО ТrКНТОrО КproбТmКЭТЯ НО γ orТ МЮ 
păsЭrКrОК poгТţТОТ ОnОrРОЭТМО К ЭЮЭЮror pКrЭТМЮlКrТЭăţТlor ОЯТНОnţТКЭО lК ЭОmpОrКЭЮrК K300 . 
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Fig.3. Spectrul НО rКНТКţТО К polТЭТpЮlЮТ ZnIn2S4, 

НopКЭ МЮ mКnРКn МЮ МonМОnЭrКţТК   6,2 10
19

 ɫɦ-3
,  ɩɪɢ 80Ʉ. 

 
În ПТРЮrК 4 ОsЭО prОгОnЭКЭ sОРmОnЭЮl spОМЭrКl pОnЭrЮ 42SZnIn  НopКЭ МЮ mКnРКn ьn 

МonМОnЭrКţТТ НО 320109,1  cm  ьnrОРТsЭrКЭ lК ЭОmpОrКЭЮrК K80 . εКjorКrОК МonМОnЭrКţТОТ НopКnЭЮlЮТ 
ьn КМОsЭ МКz (3,06 ori) conduce la majorarea rОspОМЭТЯă К ТnЭОnsТЭăţТТ НО ТrКНТОrО ЭoЭ НО γ orТ. Se 

ОЯТНОnţТКгă o sМСТmЛКrО ОsОnţТКlă К ПormОТ sОРmОnЭЮlЮТ spОМЭrКl МЮ păsЭrКrОК poгТţТОТ ОnОrРОЭТМО a 

ЭЮЭЮror pКrЭТМЮlКrТЭăţТlor spОМЭrКlО ОnЮnţКЭО pОnЭrЮ МonМОnЭrКţТК mКnРКnЮlЮТ 319102,6  cm , 

prОгОnЭКЭО ьn ПТРЮrК γ. 
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Fig. 4.  Segmentul spectral radiativ al politipul  ZnIn2S4 (III), 

НopКЭ МЮ mКnРКn МЮ МonМОnЭrКţТК 1,9 10
20

 ɫm
-3

,  la temperatura 80K. 
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Rezultatele experimentale prezentate pОrmТЭ să МonМlЮгТonăm Мă pКrЭТМЮlКrТЭăţТlО НО 
sЭrЮМЭЮră К sОРmОnЭЮlЮТ spОМЭrКl sЮnЭ НОЭОrmТnКЭО НО ЭrКnгТţТТlО ТnЭОrМОnЭrЮ НО ЭТpЮl εn-Mn. Tipul 

ЭrКnгТţТТlor opЭТМО ТnЭОrМОnЭrЮ НОpТnНО НО sЭrЮМЭЮrК МrТsЭКlТnă şi simetria politipului. Identificarea 

ЭrКnгТţТТlor opЭТМО răspЮnгăЭoКrО НО pКrЭТМЮlКrТЭăţТlО spОМЭrОlor НО ТrКНТОrО ОsЭО o proЛlОmă НТПТМТlă 
pentru acest polТЭТp, МКrО nОМОsТЭă МОrМОЭărТ suplimentare. 

 

 Concluzii 

1. S-КЮ КnКlТгКЭ pКrЭТМЮlКrТЭăţТlО prТnМТpКlО КlО spОМЭrОlor НО rОМomЛТnКrО rКНТКЭТЯă К polТЭТpЮlЮТ 
ZnIn2S4, dopat cu mangan. 

2. S-К НОmonsЭrКЭ Мă mКnРКnЮl КmplТПТМă proМОsОlО НО rОМomЛТnКrО rКНТКЭТЯă Тn  ZnIn2S4. 

3.     AЮ ПosЭ ьnrОРТsЭrКЭО ОбpОrТmОnЭКl Юn şТr НО lТnТТ spОМЭrКlО МЮ mКбТmЮrТle energetice de 1,6; 

1,91; 2,02; 2,14; 2,17  ɢ  2,25 eV, care, НЮpă părОrОК noКsЭră, sunt МonНТţТonКЭО de tranzТţТТlО 
intercentru. 

4. CКlМЮlОlО ЭОorОЭТМО МКrО МorОspЮnН ЭrКnгТţТТlor opЭТМО prОгТnЭă o proЛlОmă НОsЭЮl НО 
МomplТМКЭă МООК МО nОМОsТЭă МОrМОЭărТ sЮplТmОnЭКrО. 
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Summary 

Cognitive training in people with partially edentulous and cognitive disturbance 
The article presents the main principles of the cognitive-motor training used for the 

correction of visual-spacial attention and working memory in people with partially edentulous. It 

was shown that in order to increase the effectiveness of correction of cognitive disorders each 

patient needs training on individual programs (cognitive-mioactivation or cognitive miorelaxing) 
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