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1. Scopul proiectului (obligatoriu)

Scopul proiectului - realizarea studiului fitochimic si biologic al plantelor medicinale cu actiune 
antioxidanta, antimicrobiana si hepatoprotectoare.

2. Obiectivele proiectului 2020-2023 (obligatoriu)

1. Studiul dependentei acum ularii principiilor active de conditiile  de cultivare a plantelor;
2. Analiza fitochimica, prin identificarea si dozarea compusilor chimici in produsele 

vegetale si extractive (compusi fenolici, terpenici);
3. Optimizarea metodelor de obtinere a produselor extractive pentru speciile: Agrimonia 

eupatoria, Cichorium intybus, Cynara scolymus, Hypericum perforatum, Rubus sp.sp., 
Hyssopus officinalis, Mentha sp.sp.

4. Studiul biologic al produselor cu actiune antioxidanta, antimicrobiana si 
hepatoprotectoare;

5. Standardizarea produselor extractive si elaborarea de preparate farmaceutice din materie 
prima autohtona.

3. Rezultate planificate conform proiectului depus (obligatoriu)

> Vor fi elaborate tehnologii ecologice, nepoluante de cultivare a plantelor medicinale, care 
vor permite obfinerea unei biomase calitative, cu continut maximal de principii active cu 
aplicare in centre de cultivare si gospodarii.

> Metodele originale de extractie a principiilor active pot fi aplicate in laboratoarele 
industriei farmaceutice din Republica Moldova.

> Rezultatele standardizarii produselor extractive vor sta la baza elaborarii Documentatiei 
Analitice de Normare, Regulamentelor Tehnologice de Fabricare, Monografiilor 
Farmacopeice Temporare.

> Se va valorifica potential produselor extractive autohtone cu actiune antioxidanta, 
antimicrobiana si hepatoprotectoare cu aplicare in practica medicala.

4. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

2020

Pentru realizarea studiuluifenologic a materialului saditor si semincer a speciilor: Agrimonia 
eupatoria, Cichorium intybus, Hypericum perforatum, Hyssopus officinalis, Cynara scolymus, 
Rubus fructicosus au fost introduse in cultura cu monitorizarea urmatoarelor caracteristici: talia, 
lungimea intemodurilor pe tulpina principals, lungimea ramurilor anticipate, dimensiunile frunzelor 
bazale si tulpinale, numarul de lastari floriferi, numarul de ramificatii in inflorescenta, numarul de 
flori, numarul de fructe legate si masa lor.

S-a efectuat colectarea si conditionarea produselor vegetale din colectia Centrul $tiintific de 
Cultivare a Plantelor Medicinale USMF „Nicolae Testemitanu” si din flora spontana de la speciile:
Hypericum perforatum (herba, flores, semina), Rubus fructicosus (folia, fructus), Hyssopus 
oficinalis (herba), Agrimonia eupatoria (herba), Cichorium intybus (herba), Cynara scolymus 
(folia), conform cerintelor farmacopeice in vigoare.



Pentru optimizarea metodelor de extragere a compusilor polifenolici s-au aplicat diferite 
metode:

-uscarea produselor vegetale la temperatura camerei, pentru obtinerea extractelor uscate prin 
macerare fraction ata cu agitare;

-inactivarea fermentilor in produsele vegetale prin congelarea lor la temperatura de -37° C cu 
uscarea ulterioara la raze infrarosii si extractia cu ultrasunet.

Pentru realizarea analizei calitative prin reactii de culoare si sedimentare s-a identificat in 
produsul vegetal Hyssopi herba, prezenta: substantelor tanante, flavonoidelor, saponozidelor si s-a 
confirmat lipsa: alcaloizilor, cumarinelor, derivato r de antracen. Prin cromatografie pe strat subtire 
s-au identificat compusi polifenolici (rutozida, hiperozida, quercetol, quercetrina, izoquercetrina, 
luteolina, hipericina, acid cafeic, acid clorogenic, acid galic) in produsele vegetale din Hyperici 
herba, Agrimoniae herba, Cichorii herba.

S-a dozat spectrofotometric UV-VIS totalul de polifenoli dupa Folin-Ciocalteu, in recalcul la 
acid galic si flavonoide in recalcul la rutozida in Hypericum perforatum ((lores, herba, semina), 
parti aeriene de cicoare Cichorii herba si parti aeriene de turita Agrimoniae herba.

In extractele uscate din flori de sunatoare continutul de flavonoide si polifenoli (57,10 §i 
105,04 mg/g extract uscat) s-a dovedit a fi mai mare decat in partile aeriene (38,24 si 42,63 mg/g 
extract) si seminte (13,04 si 32,39 mg/g extract uscat).

Continutul de polifenoli variaza in partile aeriene aleAgrimonia eupatoria L. si Cicorium 
intybus L. in functie de locul de colectare (colectie sau flora spontana). Astfel, compusii polifenolici 
sunt prezenti cu un continut mai mare in flora spontana: Agrimoniae herba (1,09%), urmata de 
CSPDPM USMF (0,71%); pentru Cichorii herba, concentratia maxima a fost gasita in flora 
spontana (0,66%), urmata de colectie CSPDPM (0,59%). Studiul denota ca continutul de compusi 
polifenolici nu difera semnificativ in produsele vegetale recoltate din colectia Centrului si flora 
spontana, ce indica posibilitatea introducerii in cultura larga a plantelor studiate.
Activitatea bacteriostatica, bactericida si antifungica a extractelor sus mentionate a fost efectuata 
prin metoda diluarilor in serie in mediul nutritiv lichid (bulion peptonat din carne 2%, pH=7,0). 
Extractele obtinute prin macerare din: Agrimonia eupatoria (herba), Cichorium intybus (herba). 
Cynara scolymus (folia), Hypericum perforatum (/lores), Hypericum perforatum (herba) au fost 
dizolvate in solutie fiziologica (cu concentratia de 10 mg/ml). In calitate de culturi de referinta au 
fost folosite: Staphylococcus aureus (tulpina 209), Enterococcus faecalis (ATCC 19433), 
Escherihia coli (ATCC 25922), Proteus mirabilis (ATCC 3177), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 
27853), Acinetobacter baumannii.

In rezultatul investigatiei s-a constatat ca extractele din: Agrimoniae eupatoriae herba, 
Cichorii herba, Cynarae scolymus folia  manifests activitate bacteriostatica (CMI) si bactericida 
(CMB) fata de toate test-culturile bacteriene investigate in concentratii de > 300 mcg/ml. Extractul 
din Hyperici flores a manifestat activitatea bacteriostatica fata de S. aureus (t.209) in concentrate 
37,5 mcg/ml, fata de E. faecalis -  in concentratia 75 mcg/ml; fata de celelalte test-culturi bacteriene 
cercetate extractul a manifestat activitatea bacteriostatica in concentratii mai mari de 300 mcg/ml. 
Activitate bactericida a extractului din Hyperici flores a manifestat fata de E. faecalis -  in 
concentratia 300 mcg/ml, fata de celelalte test-culturi bacteriene investigate -  in concentrate mai 
mult de 300 mcg/ml.



Extractul din Hyperici herba a manifestat activitate bacteriostaticd fata de S.aureus (t.209) in 
concentratia 150 mcg/ml, fata de celelalte test-culturi bacteriene in concentratia mai mult de 300 
mcg/ml. Activitatea bactericida s-a manifestat fata de toate test-culturile bacteriene cercetate in 
concentratii mai mari de 300 mcg/ml.

Anul 2021

Recoltarea si conditionarea produselor vegetale. S-au recoltat produsele vegetale din 
colectia Centrului Stiintifico-Practic in domeniul Plantelor Medicinale a USMF „Nicolae 
Testemitanu” si din flora spontana a Republicii Moldova. Produsele vegetale au fost recoltate si 
conditionate conform prevederilor farmacopeice in vigoare: frunzele pana la perioada de inflorire 
(Cynarae folia, Rubi folia); partile aeriene recoltate la inceputul infloririi, lunile iunie, iulie 
(Agrimoniae herba, Cichorii herba, Hyperici herba, Hyssopi herba, Menthae herba).

S-au obtinut extracte uscate din produsele vegetale: Cynarae folia, Rubi folia, Agrimoniae 
herba, Cichorii herba, Hyperici herba, Hyssopi herba (cate 10 g produse vegetale s-au tratat cu 
5 por(iuni de etanol 60% cate 200 ml (1:20), durata extracjiei a frac(iunilor 60 min, 45 min, 30 min, 
pana la epuizarea produselor vegetale, cu separarea lichidului extractiv de rezidiu vegetal prin 
filtrare. Frac(iunile de solu(ii extractive s-au pastrat la frigider 5-6 ore, cu filtrare 
folosind palnia Buchner, cu concentrarea solu(iilor extractive la evaporatorul rotativ Laborota 4011- 
digital (la 40°C), pana la obtinerea extractelor uscate.

Identificarea compusilor chimici. S-a realizat analiza calitativa prin reactii de culoare si 
sedimentare prin cromatografie pe strat subtire, in scopul identificarii si separarii compusilor 
fenolici, utilizand mai multe sisteme: sistema I -  acetat de etil -  acid acetic -  apa (5:1:1); sistemul 
II- cloroform - alcool metilic (8:2); sistemul III -  cloroform -  alcool etilic 96% (9:1). S-a constatat o 
identificare mai reusita a spoturilor in sistemul 3: pentru Hyperici herba, H. flores, H. fructus, H. 
semina, H. capita s-au identificat compusii chimici: rutozida (Rf = 0,26), hiperozida (Rf = 0,47), 
acidul clorogenic (Rf = 0,50), acidul cafeic (Rf = 0,97), hypericina (Rf = 0,83). Analiza calitativa 
prin CSS a celor 3 genotipuri de H. officinalis L. (cu flori albastre, roz §i albe) a compusilor chimici 
din grupa flavonoidelor indica prezenta rutozidei (Rf = 0,93), acidului cafeic (Rf = 0,21), acidului 
clorogenic (Rf = 0,47), cromatogramele genotipurilor fund practic identice. Pentru Agrimoniae 
herba si Cichorii herba s-a identificat rutozida (Rf=0,9), hiperozida (Rf=0,93), izoquercetina 
(Rf=0,78), quercetina (Rf=0,92), apigenina (Rf=0,90), acidul galic (Rf=0,71) si acidul cafeic 
(Rf=0,88).

Dozarea compusilor chimici. in produsele vegetale §i extracte uscate s-au dozat principiile 
active (totalul de polifenoli, de flavonoide si acizi hidroxicinamici).
Totalul de polifenoli, dupa Folin Ciocalteu, la spectrofotometrul Meterthech UV/VIS SP-8001, la 
lungimea de unda 760 nm, recalculat in echivalentul acidului galic (mgAG/g extract uscat) prezinta 
(102,7 mg AG/g extract uscat pentru Agrimoniae herba)', (98,6 mg AG/g extract uscat Cichorii 
herba)', (42,5mg AG/g extract uscat Cynarae folia). Rezultatele confirma un continut mai malt de 
polifenoli in extractul uscat obtinut din flori de sunatoare (105,92 mg AG/g extract uscat), urmat de 
extractele uscate obtinut din partile aeriene (48,34 mg AG/g extract uscat) §i din seminte (31,60 mg 
AG/g extract uscat). Pentru sp. de Hyssop se constata cel mai inalt continut in extactul uscat din H. 
officinalis cu flori albastre (39,056 mg AG/g extract uscat), urmat de extractul uscat din H.



officinalis cu flori albe (36,111 mg AG/g) si extactul uscat din H. officinalis cu flori roz (33,078 mg 
AG/g extract uscat).
Totalul de flavonoide s-a determinat cu clorura de aluminiu la spectrofotometrul Meterthech 
UV/VIS SP-8001 la lungimea de unda 412 nm, exprimat in echivalent rutozida (mg RU/g extract 
uscat). Rezultatele prezinta (38,19 mg RU/g extract uscat pentru Agrimoniae herba); (18,2 mg RU/g 
extract uscat Cichorii herba); (22,83 mg RU/g extract uscat Cynarae folia  ) (3,81 mg RU/g extract 
uscat Rubi fructicosus folia). Pentru sunatoare (.Hypericum perforatum) s-a dovedit a fi continutul 
maximal de flavonoide in extractul din flori (56,57 mg Ru/g extract uscat), urmat de extractul din 
partile aeriene (32,24 mg RU/g extract uscat) si extractul obtinut din seminte (13,18 mg RU/g 
extract uscat).
Determinarea spectrofotometrica a acizilor hidroxicinamici, s-a realizat prin trei metode:

continutul recalculat in echivalentul acidului cafeic, cu reactivul Arnow in produsele 
vegetale si extractive, conform prevederilor Farmacopeei Europene (Ph. Eur.);

metoda realizata in solutii extractive obtinute cu alcool etilic 30% din produsele extractive 
echivalent in acid clorogenic (%);

metoda realizata in solutii extractive obtinute cu alcool etilic 20% din produsele extractive, 
in recalcul la acid cafeic, conform prevederilor Farmacopeei Beloruse.

- Dozarea spectrofotometrica a acizilor hidroxicinamici, in extractele analizate cu reactivul 
Arnow, in prezenfa acidului azotos, format prin reacfia azotatului de sodiu cu acidul clorhidric, 
metoda ce se bazeaza pe formarea nitrozoderivafilor. Acedia, in mediu alcalin (hidroxid de sodiu 1 
N), tautomerizeaza la izonitrozoderivafi §i rezulta compu§i colorafi in ro§u intens a caror aborbanta 
este determinate la lungimea de unda 540 nm,cu recalcul in echivalentul acidului cafeic 
(spectrofotometrul Meterthech UV/VIS SP-8001). In extractele uscate conform metodei aplicate au 
fost obtinute urmatoarele rezultate: (3,67 mg AC/g extract uscat Agrimoniae herba); (1,48 mg AC/g 
extract uscat Cichorii herba); (1,3 mg AC/g extract uscat Cynarae folia) (2,01 mg AC/g extract 
uscat sp. Rubi Arapaho folia, 1,97 mg AC/g extract uscat sp. Rubi Triple Crown folia). Pentru 
specia de Hypericum perforatum, totalul acizilor hidroxicinamici este mai mare in extractul obtinut 
din parti aeriene (3,80 mg AC/g extract uscat) comparativ cu extractul obtinut din flori (3,48 mg 
AC/g extract uscat). Pentru sp. de Hyssop se observa ca liderul dintre genotipuri cu continutul cel 
mai inalt in acizii hidroxicinamici, exprimat in acid cafeic este H. officinalis cu flori albe 
(3,014mg/g) urmat de H. officinalis L. cu flori roz (2,915 mg/g) $i H. officinalis L. cu flori albastre 
(2,851 mg/g). Totalul de acizi hidroxicinamici dupa metoda Amov (Ph. Eur.) este cuantificata in 
diapazonul de 1,3-3,67 mg AC/g extract uscat pentru produsele extractive mentionate.

- Dozarea spectrofotometrica a acizilor hidroxicinamici in solutiile extractive obtinute cu 
alcool etilic 30% din produsele vegetale echivalent in acid clorogenic (%>), prezinta (3,78% 
Agrimoniae herba); (13,22% Cichorii herba); (2,75% Cynarae folia); (2, 65 % sp. Rubi Arapaho 
folia, 2,38% pentru sp. Rubi Triple Crown folia). Pentru produsele vegetale recoltate de la sunatoare 
rezultatele se prezinta cu o diferenta nesemnificativa (3,51% Hyperici herba) si (3,023% Hyperici 
flores). Speciile de Hyssop au un continut: mai inalt pentru H. officinalis cu flori albastre (3,472%) 
urmat de H. officinalis cu flori albe (3,217%) si de H. officinalis cu flori roz (3,089%). Totalul de 
acizi hidroxicinamici echivalent in acid clorogenic se prezinta cu un continut mai inalt pentru parti 
aeriene de cicoare (13,22%), rezultate reflectate fi in referinfe bibliografice.



- Dozarea spectrofotometrica a acizilor hidroxicinamici in solutiile extractive obtinute cu 
alcool etilic 20% si cu apa purificata din produsele extractive, in recalcul in acid cafeic (%) a 
reflectat urmatoarele date: (3,107% Agrimoniae herba)', (10,938% Cichorii herba); (1,968% 
Cynarae folia); (2,031 % pentru Rubi Arapaho folia  si 1,942% sp. Rubi Triple Crown folia). Pentru 
sp. de Hyssop cu un continut mai mare se prezinta H. officinalis cu flori albastre (2,222%) urmat de 
H. officinalis cu flori albe (2,092%) si de H. officinalis cu flori roz (1,998%). Cu o diferenta 
nesemnificativa se prezinta doua produse pentru sunatoare: (1,721% Hyperici herba) si (1,719% 
Hyperici /lores). Dozarea compusilor chimici ce s-a realizat spectrofotometric prin continutul total 
de polifenoli, flavonoide §i acizilor hidroxicinamici (prin trei metode comparative) a demonstat ca 
produsele vegetale si extractive identificate dupa surse bibliografice, recoltate din colectia Centrului 
Stiintifico-Practic in domeniul Plantelor Medicinale a USMF „Nicolae Testemitanu” §i din flora 
spontana a Republicii Moldova se prezinta ca produse bogate in compu^i chimici de natura fenolica.

Metode optime de extractie prin liofilizare. S-au identificat metode optime de extractie a 
principiilor active si s-au stabilit parametrii de proces (Liofilizarea extractelor din produsele 
vegetale mentionate, in instalafia de marca Labconco).

Liofilizarea este un procedeu de conservare prin uscare care consta in eliminarea apei dintr- 
un produs congelat in prealabil prin sublimarea sub vid (adica trecerea directa a apei din stare solida 
in stare de vapori) si printr-un aport dirijat de caldura.

In rezultat s-a stabilit regimul de lucru pentru produsele vegetale: Cynarae folia , sp. Rubi 
folia, Agrimoniae herba, Cichorii herba, Hyperici herba, sp. Hyssopi herba): temperatura de 
congelare -  minus 55°C; presiunea - 57 Pa; temperatura de uscare -  30°C cu o durata de 96 ore 
pentru fiecare produs. In urma experimentelor s-a stabilit randamentul de extractie, astfel in 1 litru 
de extract (10 g produs vegetal: 100 ml alcoolic 70%) se obtine de la 26 la 29 g de produs 
pulverizat liofilizat.

Anul 2022
Conditionarea si obtinerea produselor extractive pentru studiu -  au fost recoltate produsele 

vegetale din colectia Centrului §tiintifico Practic in domeniul Plantelor Medicinale a USMF 
„Nicolae Testemitanu” : Agrimoniae herba (Agrimonia eupatoria L.), Cichorii herba (Cichorium 
intybus L.), Cynarae folia (Cynara scolymus L.), Hyperici herba (Hypericum perforatum L.), Rubi 
fruticosi folia (Rubus fructicosus sp.), Hyssopi herba (Hyssopus officinalis L.), Galii veri herba 
(Galium verum), Menthae herba (Mentha sp.sp), produse vegetale bogate in compu^i fenolici, 
flavonoide, uleiuri volatile. Totodata au fost introduse in cultura Centrului specii noi precum 
Helichrysum italicum, Galium verum si G.aparine, plantate cu material saditor vegetativ. Extractele 
uscate au fost obtinute aplicand diverse metode: macerare fractionata, extracfie la baia de apa cu 
refrigerent si baia cu ultrasunet, extractie supercritica cu CO2. Aplicarea acestor metode este indusa 
de natura compusilor chimici specifici fiecarui produs vegetal. Produsele extractive au fost analizate 
calitativ §i cantitativ (totalul de polifenoli, prin metoda spectrofotometrica dupa Folin Ciocalteu) si 
totalul de flavonoide (metoda spectrofotometrica cu clorura de aluminiu).

Determinarea activitatii antioxidante in vitro, s-a realizat prin metode specifice cu 
utilizarea radicalilor liberi: DPPH, ABTSfTEAC si prin chelarea metalelor grele (testul ferrozina). 
Rezultate denota activitate antioxidanta pronuntata, dupa metoda DPPH, pentm extractul obtinut



din parti aeriene de Hypericum perforatum (IC50 = 19,08 ±0,64), urmat de Hyssopys officinalis (IC50 

=34,78±1,2), Agrimonia eupatoria (IC50 = 45,55±0.01) si frunze de Rubus fructicosus (IC50 = 
45,39±0.1 pg/ml). Partile aeriene de turitS {Agrimonia eupatoria) isi manifests activitate 
antioxidanta, clasandu-se In topul extractelor studiate prin metoda de neutralizare a radicalului 
ABTS (59,18±0.30), urmate de frunze Cynara scolymus (57,15±0.05) si pSrti aeriene de Cichorium 
intybus (31,29±0.25 pM TEAC/g). Capacitatea de chelare a fterului, realizatS in comparatie cu 
EDTA (99,03), prezintS activitate mai inalta la extractul din Agrimonia eupatoria (88,07), urmat de 
Cichorium intybus (87,25), Cynara scolymus (48,50), Hyperici flores (45,71), Hyssopi herba (33,12) 
si Rubifolia (31, 34%).

Activitatea antimicrobiana ale extractelor analizate a fost determinatS prin metoda dilutiilor 
succesive, care permite determinarea concentrapei minime inhibitorii (CM1 mg/ml;) §i concentrapei 
minime bactericide (CMB mg/ml). Rezultatele denotS activitate antimicrobianS a extractelor 
manifestatS fatS de tulpinile: Staphylococcus aureus ATCC 25923 (CM1, de la 0,156 pentru 
Agrimonia eupatoria, panS la 2,5 mg/ml; pentru Cichorium intybus; respectiv pentru CMB. se 
constats activitatea in diapazonul de 0,625-5,0 mg/ml). FatS de tulpina Bacillus cereus ATCC 
11778, cel mai activ se manifests extractul din pSrti aeriene de Hypericum perforatum (CMl-0,07; 
CMB-0,156 mg/ml); pentru tulpina Acinetobacter baumannii ATCC 17978 manifests activitate 
antibacterianS extractul din Agrimonia eupatoria (CMI-2,5 mg/ml; CMB-5 mg/ml) fi cel din frunze 
de Rubus fruticosus (CM 1-5 mg/ml). Activitatea antifungica fatS de tulpina Candida albicans ATCC 
10231 a manifestat doar un extract obtinut din Cynara scolymus (CMl-5mg/ml, CMB-5mg/ml). 
ConstatSm cS extractele din produsele vegetale studiate nu au manifestat activitate antibacterianS 
fatS de tulpina Escherichia coli ATCC 25922, Gram-negativ, fiind mai active fatS de tulpinile 
Gram-pozitive (Staphylococcus aureus, Bacillus cereus).

Screeningul potentialului hepatoprotector a/ unor extracte pe metode de hepatita toxica, 
indusa cu tetraclorura de carbon, s-a realizat pentru extractele din pSrti aeriene de turitS 
Agrimoniae herba si cicoare Cichorii herba (in doze d e l00 mg, 200 mg si 400 mg/kg corp) pentru 
ambele extracte, pe model de hepatitS toxicS, indusS cu solupe uleioasa de tetraclorurS de carbon 
(CCU) la sobolani albi, cu administrare subcutanatS in doza de 0,4 g/100 g la kg corp, timp de 7 zile 
consecutive. La a 3-a, a 7-a si a 14-a zi, s-au prelevat probe pentru parametrii biochimici: analiza 
generals a sangelui. Paralel cu prelevarea probelor de sange au fost cantSrite si prelevate organele 
recoltate pentru analiza morfologicS (ficat, inimS, splinS, rinichi. creier, plSmani) In realizarea 
screeningului potenpalului hepatoprotector, cu prelucrarea statistics a datelor.

Anul 2023

Au fost introduse in cultura centrului C§PDPM a USMF „Nicolae Testemitanu'’ specii noi 
din genul Helichrysum §i Galium. S-au condiponat produse vegetale: Agrimoniae herba, Cichorii 
herba, Cynarae folia, Hyperici herba, Hyssopi herba, Galii veri herba, Rubi fruticosi folia, cu 
obpnerea extractelor uscate prin macerare fracponatS cu agitator magnetic, la baia de apS cu 
refrigerent si cu ultrasunet, in scopul optimizSrii metodelor de extragere a compusilor fenolici.

A fost efectuata validarea metodei spectrofotometrice de dozare a totalului de flavonoide in 
extractele uscate, obtinute din flori si din pSrp aeriene de H. perforatum si s-a dovedit, prin 
determinarea liniaritStii, exactitSpi si a preciziei, cS metoda este corectS si poate fi folositS in



determinarea cantitativS a totalului de flavonoide in extractele uscate din Hyperici herba si Hypericl 
/lores recalculat la rutozidS.

Determinarea calitativa si cantitativa a proteinelor in extracte uscate din parti aeriene de G. 
verum, C. intybus si A. eupatoria s-a realizat prin aplicare metodelor SDS- PAGE gel si Bradford. 
Analiza rezultatelor confirms prezenta proteinelor in extracte, cu o greutate molecularS mai mica 
decat standardele utilizate (albumina serica bovina, conalbumina, ovalbumina, y-globulina umana). 
Concentratia de proteine in extractele analizate determinatS prin testul Bradford, pe baza curbei de 
calibrare a concentratiei fata de absorbtie (pg/ml), denotS cS o extractie mai buna a proteinelor se 
realizeazS cu un tampon cu pH neutru, metoda s-a realizat in mobilitatea si instruirea cadrelor 
didactice prin CEEPUS, CIII-RO-OOIO, MPC-2021-01278, in colaborare cu Institutul de Chimie 
AnaliticS, Universitatea din Viena, Austria.

Activitatea antimicrobiana in vitro in extracte uscate sp. Galium verum si sp. Hyssopus 
officinalis, s-a realizat prin metoda dilutiilor succesive, cu determinarea concentra|iei minime 
inhibitorii §i concentratiei minime bactericide in dilutiile: 5; 2.5; 1.25; 0.625; 0.312; 0.156; 0.078 
mg/ml, pe tulpini de referin(S: Staphylococcus aureus ATCC 25923; Bacillus cereus ATCC 11778; 
Escherichia coli ATCC 25922; Acinetobacter baumannii ATCC 17978 si Candida albicans ATCC 
10231. Extractele au prezentat activitate bactericidS impotriva tulpinilor gram-pozitive (B. cereus), iar 
activitatea antifungicS impotriva C. albicans nu a fost confirmatS in dilutiile analizate. Activitatea 
extractelor etanolice manifestandu-se fata de microorganisme patogene gram-pozitive, in concentratii 
testate.

Pentru prelucrarea statistica a probelor biochimice in realizarea screeningului potentialului 
hepatoprotector al extractelor obtinute din parti aeriene de Agrimonia eupatoria si Cichorium intybus 
pe modele de hepatitS toxica indusS cu tetraclorura de carbon CCU la animale de laborator (sobolani) 
rezultatele s-au exprimat ca medie ± eroarea standard pe baza a trei repetSri. Prelucrarea statistics s-a 
realizat cu ajutorul pachetului software SPSS, versiunea 23. In scopul etalSrii diferentelor dintre 
loturi s-au aplicat testele post Hoc pentru comparatii multiple Tukey dupS One-way ANOVA, pragul 
de semnificatie P < 0,05. Extractele de A. herba si C. herba influenfeazS pozitiv indicii 
metabolismului proteic (ALT, AST, proteina totals, albumine, creatininS, uree, y-GTP, PCE); 
metabolismului mineral (calciu, fosfor, fosfataza alcalinS); metabolismul lipidic si peroxidSrii 
lipidice (colesterol, trigliceride) si indicii sistemului antioxidant in doze de 100, 200, 400 mg/kg 
corp. Medicatia hepatitei toxice cu extractele de Agrimoniae herba si Cichorii herba in doze de 100, 
200 si 400 mg/kg corp contribuie la micsorarea si normalizarea indicilor biochimici si 
histopatologici, prin interactiuni intre extractele studiate si membranele celulare la o frontiers 
importantS a biologiei celulare.

5. Impactul stiintific, social §i/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul proiectului 
(obligatoriu)

Impactul stiintific. Valorificarea produselor vegetale studiate in cadrul proiectului, vor pune la 
dispozi(ia celor interesaji tehnologii de cultivare, recoltare si conditional, de extrac(ie a principiilor 
biologic activi §i de obtinere a produselor extractive prin diverse metode. Rezultatele studiului 
calitativ si cantitativ de determinare a proteinelor pentru speciile: A. eupatoria, C. intybus, G. verum



si S. virgaurea, ce an demonstrat o lipsS potentials a reactiilor alergice a speciilor, fapt important 
pentru sSnState si tratament personalizat care necesitS evaluarea fitocompusilor din produse, pentru a 
asigura efectul pozitiv asupra sSnStStii umane si pentru a minimiza consecintele si riscurile.
Impactul social. Studiul activitatii biologice in vitro si in vivo, in care s-a demonstrat activitatea 
antioxidants, bacteriostatics, bactericidS, antifungicS §i hepatoprotectoare a extractelor obtinute 
din plantele luate in studiu va genera in fabricarea de noi produse si extinderea celor din 
Nomenclatorul de Stat al Medicamentelor Republicii Moldova cu produse autohtone de origine 
vegetala accesibile economic, creand astfel, premizele adaptarii produc(iei proprii la cerin(ele de 
bune practici. De asemenea se va diversifica portofoliul producatorilor autohtoni de medicamente, 
suplimente alimentare §i produse cosmetice, astfel contribuind pozitiv la calitatea vietii populatiei. 
Impact economic. Introducerea in cultura CSPDPM USMF „lMicolae Testemitanu” a speciilor noi 
de plante medicinale, optimizarea metodelor de extrac(ie a principiilor active, fabricarea 
fitopreparatelor cu extinderea produselor din Nomenclatorul de Stat al Medicamentelor Republicii 
Moldova cu noi produse autohtone accesibile, va aduce un aport semnificativ la dezvoltarea 
economiei tarii §i bugetului consolidat.

6. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului (optional)

Infrastructura Centrului Stiintifico-Practic in domeniul Plantelor Medicinale este variatS si 
dispune de: uscStorie, teren agricol cu suprafafa de 13 ha, colec|ie de peste 200 de taxoni de plante 
medicinale, sistem sta(ionar de irigare prin picurare pe colectia de plante, surse de apS de irigare, 
tehnicS agricola: minitractor, motocultivator, trimere, agregate §i utilaj agricol.

Pentru obtinerea produselor extractive §i analizelor fitochimice laboratorul Centrului dispune de 
echipamente de cercetare moderne in conformitate cu metodologia studiului: distilator de apa, 
evaporator rotativ Laborota 4011, spectrofotometru UV/VIS Metertech SP 8001; microscop cu 
camera Micros; baie cu ultrasunet Sonorex Digiplus 102 H, cos pentru baie ultrasonoricS, balantS 
electronica, sobS cu muftS SNOL, pipeta dozator cu volum variabil de la 2-10 ml, Vortex pentru 
eprubete, pompa pentru crearea vidului, vacuum filter flasks kit glass (set pentru filtrare).

7. Colaborare la nivel national/ international in cadrul implementarii proiectului (dupa caz)

Mobilitate si instruirea cadrelor didactice prin CEEPUS, CII1-RO-0010, MPC-2021-01278, in 
colaborare cu Institutul de Chimie AnaliticS, Universitatea din Viena, Austria (determinarea calitativS 
si cantitativS a proteinelor in produse extractive, cu aplicare metodelor SDS- PAGE gel si Bradford.

8. DificultStile in realizarea proiectului

Financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc. (dupScaz)

9. Diseminarea rezultatelor obtinute in proiectin forma de publicafii (obligatoriu)

Lista pnblicatiilor pentru anii 2020-2023 in care se reflecta doar rezultatele obtinute in proiect, 
perfectata conform cerinfelor fata de lista publicatiilor (a se vedea Anexa nr.2)

Nota: Lista va include si brevetele de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuala, 
materiale la saloanele de inventii (conform Anexei 2)



10. Diseminarea rezultatelor obtinute Tn proiect Tn forma de prezentari la foruri stiintifice
(comunicari, postere -  pentru cazurile cand nu au fost publicate in materialele conferintelor)

Lista forurilor la care au fost prezentate rezultatele obfinute in cadrul proiectului de stat 
(Optional) se va prezenta separat (conform modelului) pentru:

> Manifestari stiintifice internationale (in strainatate)

1. BENEA. A.. Natural Products in Drag Discovery and Development -  Advances and Perspectives; 
Iasi, Romania, September 19-22; Chemical composition of the ethanolic extracts of the aerial 
parts and flowers of Hypericum perforatum L. from Republic o f Moldova ( e-Poster).

2. CIOBANU, C., PSE Meeting, Natural Products in Drag Discovery and Development -  Advances 
and Perspectives; Iasi, Romania, September 19-22; Phytochemical and biological characterization 
of two Cynara scolymus L. varieties: a glance into their potential large scale cultivation and 
valorization as bio-functional ingredients ( e-Poster).

3. CIOBANU, N., Congresul National de Farmacie, editia a XVIII-a 2021. Farmacia: de la inovare 
la Buna Practica Farmaceutica. Oradea, Romania, 2021, Actiunea antibacteriana a unor specii din 
colectia Centrului Stiintifico-Practic In domeniul Plantelor Medicinale a USMF ..Nicolae 
Testemitanu” (sedinta plenara).

4. COJOCARU-TOMA, M., Congresul National de Farmacie, editia a XVIIl-a 2021. Farmacia: de 
la inovare la Buna Practica Farmaceutica. Oradea, Romania, 2021, Studii preclinice in vivo 
privind determinarea toxicitatii acute a unor extracte din plante. (sedinta plenara).

5. COJOCARU-TOMA, M., PSE Meeting, Natural Products in Drag Discovery and Development-  
Advances and Perspectives; Iasi, Romania, September 19-22; The total content of 
hydroxycinnamic acids in the aerial parts of Agrimony and Chicory. ( e-Poster).

6. OH1NDOVSCF1I, A., PSE Meeting, Natural Products in Drag Discovery and Development -  
Advances and Perspectives; Iasi, Romania, September 19-22: Total polyphenol content in Galium 
verum L. species by different extraction methods. ( e-Poster).

> Manifestari stiintifice internationale (In Republica Moldova)

1. CIOBANU, C. The 37th Balkan Medical Week: perspectives of the Balkan Medicine in the post 
COVID-19 era and 8th Congress on Urology, dialysis and kidney transplant from the Republic of 
Moldova with international participation: „New horizons in urology”, Republic of Moldova 07- 
09 June 2023. Identification o f  gmucellaneous derivatives in Cvnara scolymus L. (poster 
mode rat).

2. COJOCARU-TOMA, M., ANCUCEANU, R., DINU, M., CIOBANU, N., TOMA, M. M., 
GUDUMAC, V., PANTEA, V., SPINOSU, G„ COCIUG A., NACU, V. Evaluarea biochimica si 
histopatologica a extractelor de Agrimonia eupatoria L. si Cichorium intvbus L. in hepatita 
experimental!!. In: Congresul National de Farmacie, editia a XlX-a 2023. Farmacia: azi: de la 
traditie la interdisciplinaritate si inteligenta artificiala. Editura Medicala Universitara „Iuliu 
Hatieganu” Cluj-Napoca, septembrie 2023 (comunicare orala)

3. COJOCARU-TOMA M. The 37th Balkan Medical Week: Perspectives of the Balkan Medicine 
in the post COVID-19 era and 8th Congress on Urology, dialysis and kidney transplant from the 
Republic of Moldova with international participation: „New horizons in urology”, Republic of



Moldova 07-09 June 2023. Antibacterial and antifungal activities o f  Agrimonia eupatoria L. 
extract, (poster moderat).

4. OHINDOVSCHI, A. The 37th Balkan Medical Week: perspectives of the Balkan Medicine in 
the post COVID-19 era and 8th Congress on Urology, dialysis and kidney transplant from the 
Republic o f Moldova with international participation: „New horizons in urology”, Republic of 
Moldova 07-09 June 2023. Galium verum L. -  sourses of flavonoids. (prezentare orala).

5. POMPUS, 1. The 37th Balkan Medical Week: Perspectives of the Balkan Medicine in the post 
COVID-19 era and 8th Congress on Urology, dialysis and kidney transplant from the Republic of 
Moldova with international participation: „New horizons in urology”. Republic of Moldova 07- 
09 June 2023. Phytochemical analysis and antioxidant activity o f Rubus fruticosus L. from 
Republic o f Moldova, (prezentare orala).

>  Manifestari stiintifice nationale

> Manifestari stiintifice cu participare internationala

Model:

Numele, prenumele, titlul stiintific al participantului; Titlul manifestarii (cu indicarea tipului de 
manifestare -  internationala, nationals, cu participare internationala etc.); Organizatori, tara, 
perioada desfa^urarii evenimentului; Titlul comunicarii/raportului sustinut (cu indicarea tipului de 
prezentare -  sedinta plenara, sesiune, poster etc.)

11. Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute Tn proiect (premii, medalii, titluri, alte 
aprecieri). (Optional)

Model: Nume. prenume; Distinctia; Evenimentul (expozitie, concurs, targ s.a.)

1. BALAN, V., DODICA, D., POMPUS, I., SARBAN, V., GUCI, I. Medalie de aur pentru ciclul 
de lucrari: Procedee de taiere a zmeurului in primul an dupa plantare, de ramificare si cultivare 
a murului” (p. 181 catalog) Expozitie specializata INFOINVENT, 2023, 22-24 noiembrie, 
Chisinau.

2. BALAN, V.; POMPUS, I.; DODICA, I.; SARBAN, V.; GUCI, I. Medalie de aur. Expozitia 
europeana a cercetarii si inovarii, Process for cultivating blackberries, 28 mai 2022, Editia XIV, 
Iasi-Romania.

3. MELNIC VICTOR, PELEAH ELENA, Medalia de Aur; Expozitia europeana a cercetarii si 
inovarii, Drought-resistantnative medicinal plant variety and degraded soils with a high value 
potential in cosmetology, nutrition and pharmaceuticals, 28 mai 2022, Editia XIV, Iasi-Romania.

4. MELNIC VICTOR, PELEAH ELENA, Medalia de Aur; Salonul International de inventii si 
inovatii „Traian Vuia”, Edifia VUI-a, perioada 08-10 octombrie 2022, Timisoara.

5. MELNIC, V. Medalie de aur pentru „Aromatic plant variety with high added value” Expozitia 
Europeana a Creativitatii si Inovarii EUROIN VENT, 11-13 mai 2023, Iasi, Romania.

6. MELNIC, V.; PELEAH, E. Medalie de argint; New native varienties of aromatic and medicinal 
plants for the Republic o f Moldova. May 23, 2020 Euroinvent, 12 editionEuropien exhibition of 
creativ and inovation Ia§i -  Romania

7. MELNIC, Victor, PELEAH, Elena. Diploma de Excelenta, Medalie de Argint; New native



varieties of aromatic and medicinal plants for the Republic of Moldova; Salonul International de 
Inventii -  INVENTICA 2021,25-a editie, 23-25 iunie, Iasi, Romania.

8. MELNIC, Victor, PELEAH, Elena. New native variety o f aromatic and medicinal plant. Medalie 
de Aur Salonul International al Cercetarii Stiintifice, Inovarii §i Inventicii PRO INVENT, editia 
a XlX-a, 20-22 octombrie 2021, Cluj-Napoca, Romania.

9. MEJlbElHK B.B. Jlaypeax I cTenemi XVII Me>KAyHapoAHoro KOHKypca HaynHo- 
uccjieAOBaTejibCKHX paOoT PTSC1ENCE - 30.06.20 (MejibHHK B.B., Elejiax E.M.
BHOJiornHecKHe ocoSeHHOCTH HOBbix AJia Moji^OBbi aeKapcTBeHHbix pacTeHnn (Helichrisum 
italicum (Roth) Guss., Monarda fistulosa L.)

12. Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in project in mass-media (Optional):

> Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei 

Model: Nume. prenume / Emisiunea / Subiectul abordat

> Articole de popularizare a stiintei

Model: Nume. prenume / Publicatia / Titlul articolului

> Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei

POMPUS, Irina, cercet. st.; Prime TV, Prima ora, 2 iul. 2021, Cum pastram si congelam 
zmeur-murul.

1. MELNIC, VICTOR, Emisiune telivizata „Buna Diminea$a”: Victor Melnic, doctorul in 
§tiin(e biologice, care cultiva plante medicinale §i aromatice (VIDEO) 30 Iun. 2022 / 11:11, 
la Moldova 1

2. MELNIC, VICTOR, Emisiune televizata: Fata in Fata cu reporterul, 19.09.2022 
https://ntv.md/ru/news/47915

3. POMPUS, IRINA, Radio Vocea Sperantei, Mure de Moldova, Editie Speciala 

https://www. youtube .com/watch?v=OLdT4XzEQgY

> Articole de popularizare a stiintei

1. POMPUS Irina, agrobiznes.ro. Cum se cultiva armurariul. Cerinte, intretinere si recoltare.
2. POMPUS Irina, agrobiznes.ro. Musetelul sau romanita-tehnologia de cultivare.
3. POMPUS Irina, agrobiznes.ro. Cultura de galbenele. Cerinte. intretinere si ingrijire
4. POMPUS Irina, agrobiznes.ro. M enta- beneficii, plantare si intretinerea culturii.
5. POMPU§ Irina, agrobiznes.ro. Anghinare -  beneficii, plantare si ingrijire.
6. POMPUS Irina, agrobiznes.ro, Pelinul -  cultura ce poate valorifica cele mai sarace soluri
7. POMPUS Irina, agrobiznes.ro. Stevia-indulcitor natural. Beneficii si cultivare
8. POMPUS Irina, agrobiznes.ro, Planta de ghizdei -  avantaie si sfaturi la cultivare
9. POMPUS Irina, agrobiznes.ro, Clematis -  cum se inmulteste, planteaza si ingrijeste
10. POMPUS Irina, agrobiznes.ro, Busuiocul -  sfaturi la plantare si ingrijire
11. POMPU$ Irina, agrobiznes.ro, Tillandsia- planta aeriana, cum creste si se ingrijeste

https://ntv.md/ru/news/47915
https://www._youtube_.com/watch?v=OLdT4XzEQgY


13. Teze de doctorat / postdoctoral sustinute si confirmate pe parcursul anilor 2020-2023 de 
membrii echipei proiectului (Optional)

14. Materializarea rezultatelor obtinute in proiect (cu specificarea aplicarii in practica)

Materializarea rezultatelor obtinute in proiect s-a elaborate de echipa de cercetare si a fost 
documentata prin:

• 2 brevete pentru soi de planta: nr. 337, Mentha piperita L., soiul Victoria si nr. 340, 
Mentha longifolia L., soiul Speranta-2017

• 1 cerere de brevet:
Soi de planta Helichrisum italicum (Imortela) Auriu 21
Soiurile care au fost brevetate sunt incluse in proiectul de cercetare si au fost selectate in fiinctie de 
conditiile de mediu si metabolitii secundari (compusii chimici), care se acumuleaza in planta. S-a 
realizat optimizarea conditiilor de cultivare pentru obtinerea soiurilor de plante cu un continut 
maximal de compusi chimici (uleiuri volatile in soiurile de Mentha piperita ).
A fost realizat screeningul fitochimic la 4 specii a g. Hypericum (H. perforatum L., H. elegans 
Steph., H. hirsutum L., H. tetrapterum Fries.) din flora spontana a Republicii Moldova, ce a permis 
identificarea produsului vegetal cu cel mai inalt continut de compusi fenolici (Hyperici perforati 
flores).

• 2 brevete de inven(ie:
„Procedeu de taiere a zmeurului in primul an dupa plantare”
„Procedeu de ramificare a murului”
Rezultatul tehnic brevetat al invenpei consta in crearea condipilor optime pentru ramificarea tulpinilor, 
formarea ramurilor fructifere rezistente la frig, care asigura producerea unor cantitap mari de fructe de 
calitate superioara.

• 3 certificate de Tnregistrare a obiectelor dreptului de autor si drepturilor conexe cu rept 
de autor acordate de Agenda de Stat pentru Proprietate Intelectuala a Republicii Moldova, 
Chisinau,

Cercetari farmacologice a extractelor uscate si uleiului volatil din Hypericum perforatum L.” 
pentru Proprietatea Intelectuala Republica Moldova. S-a confirmat actiunea bacteriostatica a 
uleiului volatil obpnut din Hyperici herba in raport cu microorganismele gram-pozitive in 
concentrape de 0,0009% -  S. aureus 209-P §i 0,125% -  E. faecalis ATCC 19433. Activitatea 
bactericida fafa de S. aureus 209-P constituie 0,0037% §i fata de E. faecalis -  0,25%. Concentrapile 
bacteriostatica §i bactericida ale uleiului volatil in raport cu microorganismele gram-negative: E. coli 
ATCC 25922, P. vulgaris HX 19222 §i P. aeruginosa ATCC 27853 sunt mai mari de 0,5%. Uleiul 
volatil din Hypericum perforatum L. a manifestat proprietap antifiingice pana la concentrapa de 
0,5% in raport cu: Aspergillus niger, Aspergillus fumigatus, Candida albicans fi Penicillium sp. 
Obtinerea si studiul chimic al extractelor uscate din Hyperici herba si Hyperici Jlores.
Au fost stabilite condipi optime de lucru in cadrul metodei de macerare fracponata cu agitare: 
raportul dintre produsul vegetal si extragent; numarul de extracpi repetate ?i durata de timp per 
extracpe. S-au dozat totalul de polifenoli, flavonoide si derivap ai antracenului in extracte uscate 
obpnute din flori si parti aeriene de H. perforatum.

„Analiza chimica a produselor vegetale si uleiului volatil de la speciile genului Hypericum L. ” 
Seria O Nr 6920. S-a realizat studiul chimic al produselor vegetale din Hyperici herba si Hyperici 
flores prin reacpi de identificare, cromatografie pe strat subpre si prin cromatografie de lichide de



inalta performanta (rutozida, hiperozida, quercetol 13,118-biapigenina, acidul clorogenic, hipericina). 
S-au dozat spectrofotometric UV-VIS si HPLC compusii chimici din grupa flavonoidelor si din acizi 
hidroxicinamici. Uleiul volatil obtinut prin hidrodistilare din Hyperici herba s-a analizat chimic prin 
cromatografie gazoasa-spectrometrie de masa (GC-MS).

• 3 certificate de inovator
Evaluarea inofensivitatii extractelor uscate din Hypericum perforatum L. S-a determinat 
toxicitatea acuta a extractelor de flori si parti aeriene de H. perforatum prin administrarea enterala si 
intra peritoneala a extractelor in doze 50, 300, 2000 mg/ml. Studiul a demonstrat inofensivitatea 
extractelor obtinute din H. perforatum.
Optimizarea metodei de macerare fraction al cu agitare in obtinerea extractului uscat din 
Hyperici flores. S-a realizat un studiu complex de optimizare a metodei de obtinere a extractului 
uscat din florile speciei Hypericum perforatum L. cu aplicarea evaluarii fito-chimice calitative si 
cantitative. Au fost determinate conditiile optime de extragere a compu§ilor din florile de sunatoare, 
precum numarul de extractii, timpul fiecarei extractii si raportul intre produs vegetal $i extragent 
pentru metoda de macerare fractionata cu agitare.
Extractele uscate din Hyperici flores si Hyperici herba cu efect antimicrobian asupra bacteriilor 
Stafilococcus aureus si Enterococcus faecalis. Studiul efectului antibacterian a extractelor 
polifenolice obtinute din produsele vegetale de sunatoare (Hyperici herba, Hyperici flores) s-a 
realizat prin metoda diluarilorin serie in mediu nutritiv lichid (bulion peptonat din came 2%). A fost 
dovedita efecacitatea antibacteriana a probelor analizate catre bacterii Gram-pozitive 
Staphylococcus aureus (209-P) §i Enterococcus faecalis (ATCC 25922).

15. Informatie suplimentara referitor la activitafile membrilor echipei

> Membru/presedinte al comitetului organizatoric/^tiintific, al comisiilor, consiliilor stiintifice 
de sustinere a tezelor (Optional)

1. BENEA, Anna, Conferinta stiintifico-practica cu participare international;! „Plante in 
fortificarea sanatatii”, 02 octombrie, 2020, membru al Comitetului organizatoric.

2. CIOBANU, Cristina, Conferin(a §tiin(ifica anuala „Cercetarea in biomedicina si sanatate: 
calitate, excelenta §i performanta”, 18-23 octombrie 2023, membru al Comitetului 
organizatoric.

3. CIOBANU, Cristina, Conferinta ^tiintifico-practice cu participare intemationala: Directii de 
reformare a sistemului farmaceutic din perspectiva cursului european al Republicii Moldova 
dedicata memoriei lui Vasile Procopisin-Patriarhul farmaciei Moldave, doctor habilitat in 
§tiinte farmaceutice, profesor universitar, m.c. al A$M si Nadejdei Ciobanu -  doctor in 
§tiinte farmaceutice, conferentiar universitar, Editia a 2-a, Chisinau, 28 aprilie 2023, membru 
al Comitetului stiintific.

4. CIOBANU, Nicolae, Conferinta stiintifico-practica cu participare intemationala „Plante in 
fortificarea sanatatii”, 02 octombrie, 2020, presedinte al Comitetului organizatoric.

5. CIOBANU, Nicolae, Conferinta stiintifico-practica cu participare intemationala „Directii de 
reformare a sistemului farmaceutic din perspectiva cursului european al Republicii 
Moldova”, 28 aprilie 2023, membru al Comitetului organizatoric si stiintific.

6. CIOBANU, Nicolae, Conferinta §tiintifico-practice cu participare intemationala: Directii de 
reformare a sistemului farmaceutic din perspectiva cursului european al Republicii Moldova 
dedicata memoriei lui Vasile Procopisin-Patriarhul farmaciei Moldave, doctor habilitat in 
§tiinte farmaceutice, profesor universitar, m.c. al A§M si Nadejdei Ciobanu -  doctor in



stiinte farmaceutice, conferentiar universitar, Editia a 2-a, Chisinau, 28 aprilie 2023, membru 
al Comitetului stiintific.

7. CIOBANU, Nicolae, Congres Saptamana Medicale Balcanica, editia a XXXVII-a 
perspective ale medicinei balcanice in era post COVID-19”, 7-9 iunie 2023, membru al 
Comitetului organizatoric.

8. CIOBANU, Nicolae, Conferinta §tiin|ifica anuala „Cercetarea in biomedicina §i sanatate: 
calitate, excelenta §i performanta”, 18-23 octombrie 2023, membru al Comitetului 
organizatoric.

9. COJOCARU-TOMA, Maria, Conferinta stiintifico-practica cu participare intemationala 
„Plante in fortificarea sanatatii”, 02 octombrie, 2020, membru al Comitetului organizatoric.

10. COJOCARU-TOMA, Maria, Conferinta stiintifico-practice cu participare intemationala: 
Directii de reformare a sistemului farmaceutic din perspectiva cursului european al 
Republicii Moldova dedicata memoriei lui Vasile Procopisin-Patriarhul farmaciei Moldave, 
doctor habilitat in §tiinte farmaceutice, profesor universitar, m.c. al ASM si Nadejdei 
Ciobanu -  doctor in §tiinte farmaceutice, conferentiar universitar, Editia a 2-a, Chisinau, 28 
aprilie 2023, membru al Comitetului stiintific.

> Redactor / membru al colegiilor de redactie al revistelor nationale / internationale 
(Optional)

1. CIOBANU, Nicolae, „Revista Farmaceutica a Republicii Moldova”. ISSN: 1812-5077, 
membru al Consiliului de Redactie.

2. COJOCARU-TOMA, Maria, „Revista Farmaceutica a Republicii Moldova”. ISSN: 1812- 
5077, membru al Consiliului de Redactie.

16. Recomandari, propuneri.

17. Concluzii

1. S-au introdus specii noi in cultura centrului, precum Helichrysum italicum, Galium verum si 
G.aparine, plantate cu material saditor vegetativ.

2. Produsele vegetale recoltate din colectia Centrului $tiintifico-Practic tn domeniul Plantelor 
Medicinale §i flora spontana s-au conditional conform prevederilor farmacopeice in vigoare: 
frunzele pana la perioada de inflorire (Cynarae folia, Rubi folia); partile aeriene recoltate la 
inceputul infloririi, lunile iunie, iulie (Agrimoniae herba, Cichorii herba, Hyperici herba, Hyssopi 
herba, Menthae herba).

3. S-au optimizat metodele de extragere a compu^ilor chimici din produse vegetale in 
dependents de natura compusilor chimici specifici fiecarui produs vegetal, aplicand metode 
ca: macerarea fractionata, extractia la baia de apa cu refrigerent si baia cu ultrasunet, 
extractie supercritica cu CO2.

4. S-au stabilit parametrii optimi de extragere prin liofilizare, regimul de lucru pentru produsele 
vegetale studiate, temperatura de congelare si de uscare, presiunea, cu stabilirea randamentul 
de extractie pentru produse la 10 g produse vegetale cu obtinerea de la 26 la 29 g de produs 
pulverizat liofilizat).

5. Analiza chimica calitativa §i cantitativa realizata prin diverse metode fizico-cimice, inclusiv 
spectrofotometrie (continutul total de polifenoli, flavonoide si acizi hidroxicinamici) a



demonstat ca produsele vegetale si extractive sunt bogate in compusi chimici de natura 
fenolica.

6. Validarea metodei spectrofotometrice de dozare a totalului de flavonoide in extractele uscate, 
obpnute din flori si parti aeriene de H. perforatum a dovedit prin determinarea 1 iniaritatii, 
exactitapi si a preciziei, ca metoda este corecta si poate fi folosita in determinarea cantitativa 
a totalului de flavonoide in extractele uscate din Hyperici herba si Hyperici jlores, recalculat 
la rutozida.

7. Determinarea calitativa §i cantitativa a proteinelor in extracte uscate din parti aeriene de G. 
verum, C. intybus §i A. eupatoria prin aplicare metodelor SDS- PAGE gel si Bradford 
confirma prezen$a proteinelor in extracte, cu o greutate moleculara mai mica decat 
standardele utilizate si faptul ca o extractie mai buna a proteinelor se realizeaza cu un tampon 
cu pH neutru, metoda realizata prin mobilitate si instruirea cadrelor didactice prin CEEPUS, 
in colaborare cu Institutul de Chimie Analitica, Universitatea din Viena, Austria.

8. Produsele extractive au manifestat activitate antioxidanta cu aplicarea metodelor specifice in 
vitro: DPPH, ABTS/TEAC si prin chelarea metalelor grele (testul ferrozina), iar rezultate 
denota activitate antioxidanta pronuntata dupa concentratia de inhibipe (IC) in ordinea 
respectiva: Hypericum perforatum, Agrimonia eupatoria, Cichorium intybus, Hyssopys 
officinale, Rubus fructicosus, Cynara scolymus.

9. Activitatea antibacteriana ale extractelor analizate s-a determinat prin metoda dilutiilor 
succesive, ce permite determinarea concentrapei minime inhibitorii (CM1 mg/ml) §i 
concentrapei minime bactericide (CMB mg/ml) fata de tulpini de refrinta: Staphylococcus 
aureus, Bacillus cereus, Acinetobacter baumannii, fiind mai active fata de tulpinile gram- 
pozitive. Activitatea antifungica fata de Candida albicans a manifestat doar extractul obtinut 
d in Cynara scolymus.

10. S-a realizat screeningul potenpalului hepatoprotector al extractelor obpnute din parti aeriene 
de turita (Agrimoniae herba) si cicoare (Cichorii herba), in doze de 100 mg, 200 mg si 400 
mg/kg corp) pe metode de hepatita toxica, indusa cu tetraclorura de carbon (CCU) la 
sobolani albi, cu administrare subcutanata in doza de 0,4 g /100 g la kg corp, timp de 7 zile 
consecutive.

11. Prelucrarea statistics a probelor biochimice in realizarea screeningului potenpalului 
hepatoprotector al extractelor obpnute din parp aeriene de Agrimonia eupatoria si Cichorium 
intybus pe modele de hepatita toxica s-au realizat cu ajutorul pachetului software SPSS, 
versiunea 23, ca medie ± eroarea standard pe baza a trei repetari. In scopul etalarii 
diferentelor dintre loturi s-au aplicat testele post Hoc pentru comparapi multiple Tukey dupa 
One-way ANOVA, pragul de semnificape P < 0,05.

12. Medicapa hepatitei toxice cu extractele de Agrimoniae herba si Cichorii herba contribuie 
la micsorarea si normalizarea indicilor biochimici (metabolismului proteic, mineral, lipidic, 
indicii sistemului antioxidant) si histopatologici, prin interacpuni intre extractele studiate $i 
membranele celulare 1̂  ©jifronpera importanta a biologiei celulare, in dozele de 100, 200 §i

CIOBANU Nicolae



Anexa nr.
Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect in anii 2021- 2023 

Proiectul: „StudiuI biologic $i fitochimic al plantelor medicinale cu actiune antioxidanta,
antimicrobiana si hepatoprotectoare”

Cifrul proiectului 20.80009.8007.24

Au fost introduse in cultura centrului CSPDPM a USMF „Nicolae Testemitanu” specii noi 
din genul Helichrysum §i Galium. S-au conditionat produse vegetale: Agrimoniae herba, 
Cichorii herba, Cynarae folia, Hyperici herba, Hyssopi herba, Galii veri herba, Rubi fruticosi 
fo lia , cu obtinerea extractelor uscate. S-au optimizat metodele de extragere a compusilor chimici 
din produse vegetale in dependensa de natura compusilor chimici specifici fiecarui produs 
vegetal, aplicand metode ca: macerarea fractionata, extractia la baia de apa cu refrigerent si baia 
cu ultrasunet, extractie supercritica cu CO2 si s-au stabilit parametrii optimi de extragere prin 
liofilizare, in scopul optimizarii metodelor de extragere a compusilor fenolici.

Validarea metodei spectrofotometrice de dozare a totalului de flavonoide in extractele 
uscate, obtinute din flori si din parti aeriene de H. perforatum a demonstrat ca metoda este 
corecta §i poate fi folosita in determinarea cantitativa a totalului de flavonoide in extractele 
uscate din Hyperici herba si Hypericiflores recalculat la rutozida, prin determinarea liniaritatii, 
exactitatii §i a preciziei.

Dozarea spectrofotometrica (continutul total de polifenoli, flavonoide si acizi 
hidroxicinamici) a demonstat ca produsele vegetale si extractive sunt bogate in compusi chimici 
de natura fenolica.

Determinarea calitativa si cantitativa a proteinelor in extracte uscate din parti aeriene de G. 
verum, C. intybus si A. eupatoria realizata prin aplicare metodelor: SDS- PAGE gel si Bradford, 
confirms prezenta proteinelor in extracte, cu o greutate moleculara mai mica decat standardele 
utilizate §i cu o extractie mai buna a proteinelor la un pH neutru. Metoda s-a realizat in 
mobilitatea f\ instruirea cadrelor didactice prin CEEPUS, in colaborare cu Institutul de Chimie 
Analitica, Universitatea din Viena, Austria.

Produsele extractive analizate au manifestat activitate antioxidanta, cu aplicarea metodelor 
specifice in vitro: DPPH, ABTS/TEAC si prin chelarea metalelor grele (testul ferrozina), cu 
activitate antioxidanta pronuntata dupa concentratia de inhibitie, in ordinea respectiva: 
Hypericum perforatum, Agrimonia eupatoria, Cichorium intybus, Hyssopys officinale, Rubus 
fructicosus, Cynara scolymus.

Activitatea antibacteriana ale extractelor analizate, determinata prin metoda dilutiilor 
succesive, ce permite determinarea concentrafiei minime inhibitorii (mg/ml;) §i concentrafiei 
minime bactericide (mg/ml) fata de tulpini de refrinta: Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, 
Acinetobacter baumannii, s-a dovedit a fi mai activa fata de tulpinile gram-pozitive. Activitatea 
antifungica fata de Candida albicans a manifestat doar extractul obtinut din Cynara scolymus.

Screeningul potentialului hepatoprotector al extractelor obtinute din parti aeriene de turita 
Agrimoniae herba si cicoare Cichorii herba, realizat pe metode de hepatita toxica indusa cu 
tetraclorura de carbon (CCL4) la $obolani albi, cu administrare subcutanata in doza de 0,4 g /100



g la kg corp, timp de 7 zile consecutive, denota ca extractele de Agrimoniae herba si Cichorii 
herba contribuie la micsorarea si normalizarea indicilor biochimici (metabolismul proteic, 
mineral, lipidic, indicii sistemului antioxidant) si histopatologici in dozele de 100, 200 si 400 
mg kg corp.

Summary of project activity and results achieved in 2021- 2023 
Project: "Biological and phytochemical study of medicinal plants with antioxidant, 

antimicrobial and hepatoprotective action"
Project figure 20.80009.8007.24

New species of the genus Helichrysum and Galium have been introduced in the collection 
of the Scientific and Practical Centre for Medicinal Plants Nicolae Testemitanu. Plant products 
were conditioned: Agrimoniae herba, Cichorii herba, Cynarae folia, Hyperici herba, Hyssopi 
herba, Galii veri herba, Rubi fruticosi folia, with obtaining dry extracts. The methods of 
extraction of chemical compounds from vegetal products were optimized depending on the 
nature of the chemical compounds specific to each plant product, applying methods such as: 
fractional maceration, water bath extraction with condenser and ultrasound bath, supercritical 
extraction with C02 and the optimal parameters of extraction by lyophilization were established 
in order to optimize the methods of extraction of phenolic compounds.

The validation of the spectrophotometric method by determining linearity, accuracy and 
precision, for the determination of total flavonoid content in dry extracts, obtained from flowers 
and aerial parts of H. perforatum, demonstrated that the method is robuste and can be used in the 
quantitative determination of total flavonoids in the dry extracts of Hyperici herba and Hyperici 
flores, recalculated to rutoside.

The qualitative and quantitative determination of proteins in the dried extracts from the 
aerial parts of G. verum, C. intybus and A. eupatoria was carried out by applying the methods: 
SDS-PAGE gel and Bradford assay, confirms the presence in the extracts o f proteins with a 
lower molecular weight than the standards used and a better protein extraction at neutral pH. The 
method was carried out in the framework of mobility and teacher training through CEEPUS, in 
collaboration with the Institute of Analytical Chemistry, University of Vienna, Austria.

Analysis of extractive products showed antioxidant activity, with the application of 
specific in vitro methods: DPPH, ABTS/TEAC and by heavy metal chelation (ferrozine assay), 
with pronounced antioxidant activity according to the inhibition concentration, in the following 
order: Hypericum perforatum, Agrimonia eupatoria, Cichorium intybus, Hyssopys officinale, 
Rubus fructicosus, Cynara scolymus.

Antibacterial activity of the analysed extracts, determined by the successive dilutions 
method, which allows the determination of the minimum inhibitory concentration (mg/ml;) and 
the minimum bactericidal concentration (mg/ml) against the reflux strains: Staphylococcus 
aureus, Bacillus cereus, Acinetobacter baumannii, being more active against gram-positive 
strains. Antifungal activity against Candida albicans was only shown by the extract obtained 
from Cynara scolymus.

Screening of hepatoprotective potential of extracts obtained from aerial parts of spearwort 
-  Agrimoniae herba and chicory -  Cichorii herba on carbon tetrachloride (CCL4) -  induced



toxic hepatitis methods in white rats by subcutaneous administration at a dose of 0, 4 g/100 g per 
kg body weight for 7 consecutive days, shows that Agrimoniae herba and Cichorii herba 
extracts contribute to the decrease and normalisation of biochemical (protein, mineral, lipid 
metabolism, antioxidant system indices) and histopathological indices at doses of 100, 200 and 
400 mg kg body weight.



Anexa nr. 2
Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice 

publicate pentru anii 2020-2023 in cadrul proiectului din Programul de Stat 
„Studiul biologic si fitochimic al plantelor medicinale cu actiune antioxidanta, antimicrobiana

si hepatoprotectoare”, cu cifrul 20.80009.8007.24

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul §tiin|ific/senatul organizatiei din domeniile 
cercetarii si inovarii)

1.1. monografii intemationale

1.2. monografii nationale

2. Capitole in monografii nationale/internationale

3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale

4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de impact 
IF)

2020

1. CHIRU, T.; FURSENCO, C.; CIOBANU, N.; DINU, M.; POPESCU, E.; ANCUCEANU, R.; 
VOLMER, D.; RAAL, A. Use of medicinal plants in complementary treatment of the common cold 
and influenza -  Perception o f pharmacy customers in Moldova and Romania. In -.Journal o f  Herbal 
Medicine, Volume 21, June 2020, 100346, (IF : 1,554)

2023

1. RAAL AIN, RUSALEPP L., CHIRU T., CIOBANU, N. and al. Polvphenolic Compounds and 
Antioxidant Activity of Sea Buckthorn (Hippophae rhamnoides L.). In: Phyton-International 
Journal o f  Experimental Botany, 2023. p. 1851-5657 doi:10.32604/phyton.2023.042723 
http://www.techscience.com/phyton/online/detail/19389 (IF 1,407)

4.2. in alte reviste din strainatate recunoscute

2023

4.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei:

Reviste categoria B 
2020

1. BENEA, A.; CIOBANU, C.; COJOCARU-TOMA, M.; CIOBANU, N. Determination of
carotenoids in extracts from species of Tagetes and Calendula. Moldovan Medical Journal. 2020, 
63(4):5. p. 23-26, doi: 10.5281/zenodo.4016806. ISSN 2537-6373.

http://www.techscience.com/phyton/online/detail/19389


2. GURANDA, D.; CIOBANU, C.; POLI§CIUC, T.; CIOBANU, N. Aspecte contemporane ale 
unguentelor. Sanatate publica, economic §i management in medicina. 2020, 1(83), 37-42. ISSN 
1729-8687.

3. CIOBANU, N. Biological and phvtochemical study of medicinal plants with antioxidant, anti­
inflammatory and hepatoprotective action. Moldovan Journal o f  Health Science/Revista de §tiinte 
ale Sdnata(ii din Moldova, vol. 25(3)/2020 p. 216-224. ISSN 2345-1467.

2023

1. OHINDOVSCHI, A., CICHNA-MARKL, M., COJOCARU-TOMA, M., 
CALALB, T.,CIOBANU, N., FURSENCO, C., CIOBANU, C., BENEA, A., UNCU, L. Qualitative
and_____ quantitative determination_____ of proteins_____ in_____ extracts_____ of some
medicinal plants. In: Moldovan Journal of Health Sciences, Vol 10 91), 2023, p.58-64. ISSN 2345- 
1467.

4.4. in alte reviste nationale

2021

1. COJOCARU-TOMA, M.; CIOBANU, N.; CIOBANU, C.; BENEA, A.; OHINDOVSCHI, A.; 
CUVAEVA, A. Surse de compusi fenolici din flora Republicii Moldova. In: Revista Farmaceutica a 
Moldovei, 2021, Vol. 47, Nr. 3, p. 55-59. ISSN 1812-5077.

2. COJOCARU-TOMA, M.; CIOBANU, N.; CIOBANU, C.; BENEA, A.; GURANDA, D.; 
OHINDOVSCHI, A.; PISLARI, O. Produse vegetale fi plante medicinale cu actiune diuretica. in: 
Revista Farmaceutica a Moldovei, 2021, Vol. 47, Nr. 3, p. 60-64. ISSN 1812-5077.

3. OHINDOVSCHI, A.; COJOCARU-TOMA, M.; CALALB, T. Compozitia chimica a speciilor 
Galium verum L. si G. mollugo L. In: Revista Farmaceutica a Moldovei, 2021, Vol. 45, Nr. 1, p. 46- 
51. ISSN 1812-5077.

2023

1. COJOCARU-TOMA, M., AMER, L., BENEA, A., OHINDOVSCHI, A., NARTEA, M. Abordari 
Fitoterapeutice In dermatita atopica. in: Revista Farmaceutica a Moldovei, vol. 50, Nr. 2, 2022, p. 
36-42. ISSN 1812-5077.

5. Articole in culegeri §tiin{ifice nationale/internationale

5.1. culegeri de lucrari §tiin{ifice editate peste hotare

2020

1. COJOCARU-TOMA, M. Agrimonia eupatoria as a source of biologically active compounds. In: 
Perspectives o f  World Science and education. International scientific and practical conference. 
Osaka, Japan, 20-22. May, 2020. p. 18-27. ISBN 978- 4-9783419-8-3.

2. CIOBANU C., GURANDA D„ CIOBANU N., COJOCARU-TOMA M., BENEA A., 
MOROZOVA 1. Medicinal plants cultivated in the Republic of Moldova used in cosmetics. //  
Scientific achievements o f  modern society. Abstracts o f  the 5 th International scientific and practical



conference. Cognum Publishing House. Liverpool, United Kingdom. 8-10 January 2020. Pp. 36-46. 
URL: http://sci-conf.com.ua. ISBN 978-92-9472-193-8

3. COTELEA, T., DOLGHIERU, N., COJOCARU-TOMA, M. et al. Study o f histamine inhibitors of 
plant origin. In: Mamepianu Mio/cuapoduoi uayKoeo-npoKmunuoi Koufiepem fui npuomeuoi na.MHmi 
anadeMiKa YAH O. I. Tuxouoea: 3acT0cyBaHHfl MeTOAie jiiKyBaHHH i aninpenapaTiB y MeAHHHift 
(jjapMaueBTHHHiH Ta KOCMeTHHHin npaimmi, Kharkiv, Ukraine, 2020, p. 36-49.

4. CIOBANU, C., AL KHUZAIE, N. A. Biopharmaceutical and pharmacokinetic aspects of 
sulphonylureas derivatives as oral hypoglycemic agents. In: Modern science: problems and 
innovations. Abstracts o f  the 2nd International scientific and practical conference. SSPG Publish, 3- 
5 may 2020, Stockholm, Sweden, pp. 185-188. ISBN 978-91-87224-07-2.

5. GURANDA D., SOLONARI R., CIOBANU C., POLISCIUC T. Extemporaneous preparations in 
the treatment of pityriasis versicolor. / /  Scientific achievements o f  modern society. Abstracts o f  the 
5th International scientific and practical conference. Cognum Publishing House. Liverpool, United 
Kingdom. 8-10 January 2020. Pp. 66-73. URL: http://sci-conf.com.ua. ISBN 978-92-9472-193-8

6. nEH.flX E.M., MEJlbHMK B.B. XapaKTepncTHKa hobhx coptob mb™  Mojiaobm . HaynHbie 
TpyAbi Me6oKcapcKoro (Jmjinajia rnaBHoro BoTaHnnecKoro ca.ua mm. H.B.LJ,nunHbi, PAH. No 15, 
2020, c. 117-119

2022

1. OHINDOVSCHI, A.; COJOCARU-TOMA, M.; CALALB, T. ; ANCUCEANU, R.; UNCU, L.; 
CIOBANU, N.; BENEA, A.; CIOBANU, C.; ORLEOGLO, A.; PLESCO, M. Extraction methods 
of polyphenols in aerial parts of Galium verum L. In: International Scientific-Practical Conference 
industrial Pharmacy -  Realities and Prospects, dedicated to the 80th anniversary o f the birth of 
Professor V.I. Chueshov”, Kharkiv: NUPh publishing house, March 17-18, 2022, p.73- 
77, Y£K 615; CZU: 615.322.014:582,972+577.1.

5.2. culegeri de lucrari §tiin(ifice editate Tn Republica Moldova

6. Articole in materiale ale conferinjelor stiintifice

6.1. in lucrarile conferin^elor §tiin^ifice interna^ionale (peste hotare)

6.2. in lucrarile conferin^elor §tiin{ifice internaponale (Republica Moldova)

6.3. in lucrarile conferinjelor §tiin(ifice na|ionale cu participare intema(ionala

6.4. in lucrarile conferin(elor ?tiin|ifice na(ionale

http://sci-conf.com.ua
http://sci-conf.com.ua


7.1. in lucrarile conferin|elor §tiin(ifice international (peste hotare)

2020

1. BALAN, V.; POMPUS, I.; DOD1CA, D; SARBAN, V.; GUCI, 1.. Blackberry ramification method. 
Patent MD 1229 Z 2018.09.30. The 24th International Exhibition o f Inventions. In Inventica, julay 
29-31,2020. „Gheorghe Asachi” Technical University Iasi-Romania. p. 430. ISSN:1844-7880.

2. BALAN, V.; DODICA, D; SARBAN, V.; GUCI, I.; POMPU§, I. Raspberry pruning method in the 
first year after planting. Patent MD 1229 Z 2018.09.30. The 24th International Exhibition of 
Inventions. In Inventica, julay 29-31, 2020. „Gheorghe Asachi” Technical University Iasi-Romania. 
p. 430. ISSN:1844-7880.

7. Teze ale conferintelor stiinfifice

2021

1. BENEA, A.; CIOBANU, N.; COJOCARU-TOMA, M.; CIOBANU, C.; NISTREANU, A. Studii de 
stabilitate a extractelor uscate de Hypericum perforatum L. In: Congresul National de Farmacie, 
editia a XVIII-a 2021. Farmacia: de la inovare la Buna Practica Farmaceutica. Editura 
Universitatii din Oradea, 2021, p. 115.1-SBN 978-606-10-2144-4.

2. CALALB, T. Continut de flavonoide in genotipuri noi ale speciei Lavandula angustifolia L. In: 
Congresul National de Farmacie, edifia a XVIII-a 2021. Farmacia: de la inovare la Buna Practica 
Farmaceutica. Editura Universitatii din Oradea, 2021, p. 115. I-SBN 978-606-10-2144-4.

3. CIOBANU, N.; POMPU§, I.; SAVA, V.; BENEA, A.; CIOBANU, C.; COJOCARU-TOMA, M. 
Actiunea antibacteriana a unor specii din colectia Centrului Stiintifico-Practic in Domeniul Plantelor 
Medicinale a USMF “Nicolae Testemitanu”. In: Congresul National de Farmacie, editia a XVIII-a 
2021. Farmacia: de la inovare la Buna Practica Farmaceutica. Editura Universitatii din Oradea, 
2021, p. 111. I-SBN 978-606-10-2144-4.

4. COJOCARU-TOMA, M.; CIOBANU, N.; CIOBANU, C.; BENEA, A.; PARII, S. Studii preclinice 
in vivo privind determinarea toxicitatii acute a unor extracte din plante. In: Congresul National de 
Farmacie, editia a XVIII-a 2021. Farmacia: de la inovare la Buna Practica Farmaceutica. Editura 
Universitatii din Oradea, 2021, p. 95. I-SBN 978-606-10-2144-4.

5. COJOCARU-TOMA, M.; CIOBANU, N.; CIOBANU, C.; BENEA, A.; POMPUS, I. Evaluarea 
activitatii antioxidante a unor specii cultivate in Republica Moldova. In: Congresul National de 
Farmacie, editia a XVIII-a 2021. Farmacia: de la inovare la Buna Practica Farmaceutica. Editura 
Universitatii din Oradea,2021, p. 92. Editura Universitatii din Oradea, 2021, p. 92. I-SBN 978-606- 
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varieties of aromatic and medicinal plants for the Republic of Moldova. Diploma de Excelenta, 
Medalie de Argint, 25-a edide , 23-25 iunie, Iasi, Romania.

2023

1. MELNIC, V. Medalie de AUR pentru „Aromatic plant variety with high added value’’ Expozida



Europeana a Creativitatii si Inovarii EUROINVENT, 11-13 mai 2023, Iasi, Romania.

2. BALAN, V., DODICA, D., POMPUS, I., SARBAN, V., GUCI, I. Medalie de AUR pentru ciclul de 
lucrari: ,,Procedee de taiere a zmeurului In primul an dupa plantare. de ramificare si cultivare a 
murului” (p. 181 catalog) Expozitie specializata INFOINVENT, 2023, 22-24 noiembrie, Chisinau.

10. Lucrari stiintifico-metodice si didactice
9 9 9

10.1. manuale pentru inva|amantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invajamantul universitar (aprobate de consiliul §tiin|ific /senatul institu(iei)

2022

1. DIUG, E., CIOBANU, C. GHID METODIC pentru lucrarile de laborator la
disciplina TEHNOLOGIA MEDICAMENTELOR HOMEOPATE pentru studentii anului
5 facultatea de farmacie. semestrul IX. Aprobat la Sedinta Consiliului de Management al Calitatii -  
Extras din Proces verbal Nr. 06 din “30” mai 2022. CZU: 615.015.32. p. 67.

2. LOZAN, O., GUTU, D., GUDIMA, L., CUMPANA, M., ALEXA, Z., ADAUJI, S„ COJOCARU- 
TOMA, M., ANISEI, A. Managementul utilizarii rationale a medicamentelor. Chisinau: Tipografia 
(T-PAR), 2022, 372 p. ISBN 978-9975-63-559-2.

10.3. alte lucrari stiintifico-metodice §i didactice



Anexa nr. 3

Volumul total al finantarii proiectului 2020-2023 

Cifrul proiectului: 20.80009.8007.24

Anul Finanfarea planificata 
(mii lei)

Finantarea Executata 
(mii lei)

Cofinantare 
(mii lei)

2020 578.2 574.7

2021 578.2 576.0

2022 578.2 577.1

2023 694.4

Total 2429

Conducatorul de proiect Nicolae



Anexa nr. 4

Componenta echipei pe parcursul anilor 2020-2023

Lista executorilor, potentials stiintific, inclusiv indicarea modificarilor echipei de cercetare pe 

durata Programului de stat (funcjia in cadrulproiectnlui, titlul $tiin(ific, semnatnra executorilor la 

data de 31 decembrie 2023)

Cifrul proiectuiui 20.80009.8007.24

Echipa proiectului conform contractului de finantare 2020-2023

Nr

Nume, prenume 
(conform contractului 

de finantare)
Anul

nasterii
Titlul

stiintific

Norma de 
munca conform 

contractului

Data
angajarii

Data
eliberarii

1 . Ciobanu Nicolae 1958 d.?. 0,25 01.01.2020 31.12.2023
2. Ungureanu Ion 1947 d.$. 1 01.01.2020 31.12.2023
3. Cartasev Anatolie 1984 d.s. 0,25 01.01.2020 31.12.2021
4. Cojocaru Toma Maria 1963 d.s. 0,5 01.01.2020 31.12.2023
5. Melnic Victor 1976 d.s 0,5 01.01.2020 31.12.2023
6. Peleah Elena 1949 d.s. 0,5 01.01.2020 31.12.2022
7. Benea Ana 1977 0,5 01.01.2020 31.12.2023
8. Ciobanu Cristina 1985 d.s. 0,5 01.01.2020 31.12.2023
9. Pompu§ Irina 1986 1 01.01.2020 31.12.2023
10. Golovco Iurii 1964 0,5 01.01.2020 31.12.2023
11. Sava Veronica 1973 0,25 01.01.2020 31.12.2021
12. Lozan-Tirsu Carolina 1973 0,25 01.01.2022 31.12.2023
13. Popa Veaceslav 1982 0,25 01.01.2020 31.12.2023
14. Oreoglo Ana 1994 0,25 01.01.2020 31.12.2023
15. Ohindovschi Angelica 1995 0,5 01.02.2023 31.12.2023

Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform proiectului 15,38



Formular privind raportarea indicatorilor in cadrul proiectului Programe de Stat 
pentru perioada 2020 -  2023, cifrul 20.80009

Anexa nr. 5

I n d ic a to r  1

R e z u lta t

I n d ic a to r  2

R e z u lta t

I n d ic a to r  3

R e z u lt a t

2 0 2 0 2 0 2 1 2 0 2 2 2 0 2 3 2 0 2 0 2 0 2 1 2 0 2 2 2 0 2 3 2 0 2 0 2 0 2 1 2 0 2 2 2 0 2 3

Nr. de cereri 
de brevete in
registrate in 

cadrul
proiectului de 

cercetare 
finantat

4 5 Nr. de brevete
obtinute in 

cadrul
proiectului de 

cercetare 
finantat

4 5 Procentul lucrarilor stiintifice 
aplicate in practica, din 

totalul lucrarilor publicate
in cadrul proiectului de 

cercetare finantat
17,39 27,77

Total 9

Conducator de proiect _____ / CIOBANU Nicolae



UN1VERS1TATEA DE STAT DE MEDICINA 
£1 FAR MAGE „N ICO LAE TESTEMITANU" 

DIN REPUBLICA MOLDOVACONSILIUL STIINTIFIC
N l CO LA E  TESTEM ITA N U  STATE UNIVERSITY 

OF MEDICINE AND PHARMACY 
OF THE REPUBLIC OF MOLDOVASCIENTIFIC COUNCIL

M D -2 0 0 4 , C h isin au , bd , S te fa n  c e i M are s i S fant, 1 6 5 , tei.: 0 2 2  2 0 5  1 0 6 ; e -m a il:  c o n sN iu l.s t iin t if ic @ u s in f .m d

EXTRAS DIN DECIZIE

16.01.2024 nr. 1 /li

Cu privire la aprobarea rapoartelor anuale (etapa 2023) si 
finale (2020-2023) de implementare a proiectelor din 
concursul Program de Stat (2020-2023)

In conformitate cu prevederile Ordinului Agentiei Nationale pentru Cercetare si 
Dezvoltare nr. 99 din 5 noiembrie 2020 cu privire la aprobarea Instrucfiunii privind raportarea 
anuald a implementdrii proiectelor dirt domeniile cercetdrii si inovdrii, a Contractului de 
finantare a proiectelor din cadrul Programului de Stat din domeniile cercetarii si inovarii (2020- 
2023), precum fi in rezultatul audierii publice a rapoartelor anuale si finale de implementare a 
proiectelor, Consiliul stiintific

A DECIS:
1. A aproba raportul anual (etapa 2023) si final (2020-2023) de implementare a proiectului 

,,Studiul biologic si fotochimic al plantelor medicinale cu actiune antioxidanta, 
antimicrobiana si hepatoprotectoare”, cifrul 20.80009.8007.24, din concursul Program de 
Stat (2020-2023), responsabil de proiect dl Ciobanu Nicolae, dr. st. farm., conferentiar 
universitar.

2. A prezenta raportul anual (etapa 2023) si final (2020-2023) de implementare a proiectului 
„Studiul biologic si fotochimic al plantelor medicinale cu actiune antioxidanta, 
antimicrobiana si hepatoprotectoare”, cifrul 20.80009.8007.24, din concursul Program de 
Stat (2020-2023), responsabil de proiect dl Ciobanu Nicolae, dr. st. farm., conferentiar 
universitar, Agentiei Nationale pentru Cercetare si Dezvoltare.

Secretar al Consiliului stiintific, 
dr. st. med., conf. univ.

Diana Calaras

mailto:consNiul.stiintific@usinf.md

