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Summary
The dynamic of glycoprotein metabolism indices in primary and secondary
osteoporosis and under the influence of bioremedies of algal origin

The changes of the content of hexoses and N-acetylneuraminic acid were studied in
primary and secondary experimental osteporosis and under the influence of biological
preparations of algal origin. The concentration of hexoses decreased at 3 months in primary and
secondary osteoporosis. In 1,5, 3 and 6 months after osteoporosis induction the experimental
studies revealed osteoregenerative action of the preparations manifested by the increase of
hexoses content.

Rezumat

S-a studiat modificarile continutului de hexoze sumare si acid N-acetilneuraminic in
osteoporoza experimentald primara si secundard in dinamica la 1,5, 3 si 6 luni si sub influenta
biopreparatelor de origine algala. Continutul de hexoze sumare s-a redus veridic in perioada de 3
luni in osteoporoza primara si cea secundara. In urma investigatiilor efectuate s-a depistat efectul
osteoregenerativ al preparatelor cercetate, ceea ce se manifestd prin cresterea continutului de
hexoze sumare.

Afectiunile sistemului osos si, in special, osteoporoza (OP) se impun in atentia
specialistilor ca o problema de o mare actualitate, cauzatd de: incidenta 1nalta a acestei patologii;
evolutia grava si complicatiile ei la persoanele de varsta medie si la cele de varsta Tnaintata; si
prin imperfectiunea mijloacelor terapeutice, oferite de medicina moderna. in legitura cu aceasta
elaborarea noilor programe de terapeuticd, optimizare a modificdrilor metabolice caracteristice
acestei patologii prezintd un mare interes [1, 2, 3, 8].

In prezent este cunoscut efectul unor biopreparate de origine algali (BP) cu diferite efecte
terapeutice [5, 6].

Cercetdrile de ultima ora atesta rolul important al componentelor glucidice din proteinele
noncolagenice in dezvoltarea si organizarea tesuturilor mineralizate, precum si In aparitia
diverselor patologii. Proteinele noncolagenice ale matricei reprezintd 5% din masa acesteia. Ele
sunt reprezentate de osteocalcind, osteonectind, proteoglicani, sialoproteine, lipo- si
fosfoproteine. In prezent ele se studiaza intens, considerindu-se cei mai fideli markeri ai
metabolismului osos [9].

Metodele contemporane permit dozarea glucidelor legate cu proteine in tesutul osos, fapt

In literatura de specialitate n-am intalnit referinte privitor la modificarile metabolismului
glicoproteinelor in OP experimentald primard si secundard si sub influenta biopreparatelor de
origine algala. Reiesind din acestea, am considerat oportun a studia continutul de hexoze sumare,
acid N-acetilneuraminic (NANA) in tesutul osos in evolutia OP experimentale primare si
secundare in dinamica la 1,5, 3 si la 6 luni si la utilizarea biopreparatelor de origine algald cu un
continut divers de Zn legat organic.
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Materialul si metodele de investigatie

Experimentele au fost efectuate pe 78 de sobolani, femele si masculi maturi, cu masa de
160-250 g.

Osteoporoza primara a fost reprodusa la animalele de laborator — sobolanii albi, femele,
fara pedigriu, prin ovariectomie — metoda clasica si acceptatd de multi cercetatori [4].
Osteoporoza secundara a fost provocata la sobolanii masculi, prin injectdri subcutanate
bisaptadmanale de prednisolon, in doza de 10 mg/kilocorp [7].
Animalele au fost divizate in /0 loturi (cate 7-8 in fiecare).
Animalele din lotul 1 (lotul-martor pentru OP primard) au fost fals operate, adicd supuse
aceleiasi interventii chirurgicale, dar fara inlaturarea ovarelor.
Lotul 2 (lotul-martor pentru OP secundard) a fost constituit din 7 animale intacte, carora li s-a
introdus subcutanat, bisdptdmanal solutie fiziologica (8,5 g/l NaCl) — 1,0 ml/kilocorp.
Lotul 3 a inclus animalele carora li s-a modelat OP primara prin ovariectomie.
Lotul 4 — OP secundard reprodusa prin injectarea prednisolonului, 10 mg/kilocorp dizolvat in
solutie fiziologica.
Loturile 5 si 6 au inclus animalele cu OP primard si, respectiv, secundara, cdrora li s-a
administrat biopreparatul ce continea 10 pg/ml de zinc (OP+ BP-Znl).
Loturile 7 si 8 au inclus animalele cu OP primard si secundara + biopreparatul ce continea 5
ug/ml de zinc (OP + BP-Zn2).
Loturile 9 §i 10 au reprezentat animalele cu aceleasi forme de OP + biopreparatul de origine
algald cu un continut redus de Zn — 0,2 pg/ml (OP+BP-R).

Prelevarea materialului de cercetare (osul femural) a fost efectuatd in dinamicd pe
parcursul a 1,5, 3 si 6 luni de la debutul experimentului, animalele fiind sacrificate prin
decapitare sub narcoza usoara cu eter.

Osul femural a fost extras, eliberat de tesuturile adiacente si a fost inlaturatd maduva
osoasa prin spaldri repetate cu solutie fiziologica. Ulterior, a fost congelat in azot lichid si supus
triturdrii, in piulitd de portelan cu pisilog si cantirit pe balanta de torsiune. In calitate de mediu
de dispersare a fost utilizatd solutia de zaharoza 0,25M (pH 7,4), ce continea 0,001M EDTA,
astfel ca dilutia finalda a omogenatului sd constituie 1:10. Pentru distrugerea completd a
membranelor celulare, omogenatul a fost prelucrat cu triton X-100, cu o concentratie finald de
0,1%, st supus ciclurilor repetate de Inghetare-dezghetare.

Dozarea hexozelor sumare si acidului N-acetilneuraminic s-a operat conform procedeului
descris de JleontseB B. K., 1978 [10].

Rezultatele obtinute si analiza lor

Din datele statistice expuse in tabelul 1 relevam, ca dupa 1,5 luni de la momentul
ovariectomiei continutul de hexoze sumare in grupul de animale cu OP primara scade cu 13%,
fatd de animalele din lotul-martor. La animalele cu OP secundara, in aceastd perioada a
procesului patologic, modificarile continutului de hexoze sumare au fost neconcludente, acestea
mentindndu-se in limitele valorilor atestate la animalele intacte. In grupurile de animale cu OP
primara, supuse tratamentului cu biopreparatele BP-Znl, BP-Zn2 si BP-R, continutul de hexoze
sumare tinde spre o restabilire, revenind practic la nivelul inregistrat la animalele intacte. La
animalele cu OP secundara, in circumstante de utilizare a bioremediilor testate modificarile
continutului de hexoze au fost neconcludente, acestea mentinandu-se in limitele valorilor atestate
la animalele intacte.

Dinamica ulterioard a parametrului indicd ca in perioada de 3 luni de la initierea
procesului patologic la animalele cu OP primara si secundara se Inregistreazd o reducere
marcantd, autentica statistic, cu 23% (p<0,01) si respectiv cu 31% (p<0,001) a continutului de
hexoze sumare. La animalele cu OP primara, in conditii de administrare a bioremediului BP-Zn1
se inregistreazd o crestere a nivelului de hexoze sumare pana la valorile identificate in lotul-
martor. Medicatia cu bioremediile BP-Zn2 si BP-R s-a dovedit a fi mai putin eficienta, deoarece
nivelul inregistrat de hexoze sumare continud sa persiste la valori joase, similare celor apreciate
in grupul de animale cu OP primara, constituind 78% (p<0,05) si respectiv, 72% (p<0,01).
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Astfel, datele obtinute releveaza modificari mai reduse in structura glicoproteinelor, in tesutul
0sos, la animalele cu OP primard supuse medicatiei cu biopreparatul BP-Znl, datoritd
proprietatii acestuia de a restabili continutul de hexoze sumare.
Tabelul 1
Dinamica continutului de hexoze sumare in tesutul osos, la animalele cu osteoporoza
primara si secundara si sub influenta biopreparatelor de origine algala (mM/g tesut uscat)

Termenele de cercetare §i formele de osteoporozd
Grupurile 1,5 luni 3 luni 6 luni
de studiu Primara Secundara Primara Secundara Primara Secundara
Martor 5,50+0,40 4,64+0,60 5,54+0,38 5,2140,32 5,52+40,39 6,03+0,72
(100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
opP 4,81£0,11 4,9140,34 | 4,2840,16%* | 3,59+0,13%** 3,9140,13%* 5,7240,32
(87%) (106%) (77%) (69%) (71%) (95%)
OP + 5,09+0,30 4,62+0,30 4,97+0,19 3,9140,15%* 4,88+0,10 5,50+0,27
BP-Znl (93%) (99%) (90%) (75%) (88%) (91%)
OP + 4,98+0,19 4,39+0,20 4,34+0,17* | 3,7620,12%** 4,58+0,12* 4,86+0,77
BP-Zn2 (91%) (95%) (78%) (72%) (83%) (81%)
OP + 5,30+0,56 4,60+0,09 | 4,01£0,14%* | 37140,07%** 4,47+0,15% 6,89+0,24
BP-R (96%) (99%) (72%) (71%) (81%) (114%)
NOTA: * - diferentd statistic semnificativi cu lotul-martor, p<0,05;
ksk _ p<0, 01’
% p<() 001,

De mentionat faptul cd, in aceastd perioadd de cercetare tratamentul s-a dovedit a fi mai
putin eficient in OP secundard, deoarece 1n acest caz nivelul de hexoze continud sa ramana la
valori reduse, similare celor inregistrate in OP secundara.

La finele perioadei de investigatie (6 luni), in OP primard se deceleazd o reducere
autentica a nivelului de hexoze sumare, cu 29% (p<0,01). In acelasi timp, la animalele cu OP
secundard, continutul de hexoze se mentine practic in limitele valorilor normale. Sub influenta
bioremediilor testate se deceleaza o tendinta de restabilire a nivelului de hexoze sumare in toate
grupurile experimentale cu OP primara, cu exceptia bioremediilor BP-Zn2 si BP-R, cand nivelul
lor ramane inferior cu 17% (p<0,05) si, respectiv, cu 19% (p<0,05) fatd de valorile martorului.
Totodatd s-a constatat eficacitatea mai inaltd a biopreparatului BP-Zn1 care sporeste continutul
de hexoze sumare cu 25% (p<0,001) fati de animalele cu OP. In acelasi timp, in OP secundari,
in aceastd perioadd de investigatie administrarea bioremediilor mentionate practic nu
conditioneaza modificari veridice ale continutului de hexoze fatd de nivelul initial (Tab. 1).

Generalizand cele expuse, conchidem cd reducerea continutului de hexoze sumare la
animalele cu OP atestd modificari in structura glicoproteinelor, care au loc in tesutul osos,
schimbdrile fiind mai exprimate in perioada de 3 si 6 luni Tn OP primara si 3 luni de la initierea
procesului patologic in OP secundara.

Astfel, cresterea de continut al substantelor cercetate, cu statut de componente ale
glicoproteinelor, indicd actiunea stimulatoare osteoregeneratoare a BP studiate, datorita
proprietatilor lor de a estompa diminuarea continutului de hexoze sumare la animalele cu OP
primara si secundara in dinamica procesului patologic.

Rezultatele obtinute privind dinamica acidului N-acetilneuraminic (NANA) in tesutul
osos in OP primara si secundara si sub influenta tratamentului cu biopreparate de origine algala,
sunt expuse 1n tabelul 2.

Din datele expuse 1n tabelul 2, cantitatea de NANA 1n tesutul osos practic nu se modifica
dupd 1,5 luni din momentul inducerii OP primare si secundare, precum si la medicatia cu
bioremediile investigate.
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Tabelul 2
Dinamica continutului de acid N-acetilneuraminic in tesutul osos la animalele cu
osteoporoza primard si secundara si sub influenta biopreparatelor de origine algala
(mM/g.tesut uscat)

Termenele de cercetare si formele de osteoporozd
Grupurile 1,5 luni 3 luni 6 luni
de studiu Primara Secundara Primara Secundara Primara Secundara
Martor 1,67£0,10 1,5440,15 1,63+0,11 1,56+0,19 1,65+0,11 1,86+0,09
(100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
OP 1,84+0,13 1,62+0,04 1,7240,03 1,43+0,07 2,02+0,05%* 1,84+0,08
(110%) (105%) (106%) (92%) (122%) (99%)
OP + 1,77£0,06 1,70+0,07 1,82+0,05 1,68+0,07 1,99+0,03* 1,56+0,09*
BP-Znl (106%) (110%) (112%) (108%) (121%) (84%)
OP + 1,77£0,05 1,57+0,07 1,67£0,06 1,4440,05 2,0+0,06* 1,49+0,09*
BP-Zn2 (106%) (102%) (102%) (92%) (121%) (80%)
OP + 1,54%0,05 1,52+0,06 1,76%0,09 1,35+0,09 2,03£0,05* 1,7240,19
BP-R (92%) (99%) (108%) (87%) (123%) (92%)

NOTA: * - diferentd statistic semnificativi cu lotul-martor, p<0,05;
** - p<0,01.

Evolutia ulterioara a dinamicii parametrului indicat mai sus aratd cd, in perioada de 3
luni, in grupul de animale cu OP primard si cea secundara continutul de NANA se mentine
practic in limitele valorilor animalelor intacte. In grupurile de animale cu OP primari si
secundard, sub actiunea biopreparatelor testate, continutul de NANA se mentine practic in
limitele valorilor atestate la animalele intacte, exceptdnd doar BP-R care, in OP secundara,
manifesta o tendinta de diminuare discretd cu 13% 1n raport cu parametrii de referinta.
De remarcat faptul cd, spre finele perioadei de investigatie (6 luni), In OP primara se
deceleaza o crestere sugestiva a nivelului NANA, cu 22% (p<0,01). Totodata, la animalele cu
OP secundara 1n aceasta perioadd a procesului patologic continutul de NANA practic a ramas
stationar in raport cu valorile initiale. in OP primara, sub influenta biopreparatelor BP-Zn1, BP-
Zn2 si BP-R se deceleaza o crestere sugestiva a nivelului NANA 1n toate grupurile
experimentale cu 21% - 23% (p<0,05). Totodata, la animalele cu OP secundard, in perioada de 6
luni de desfasurare a procesului patologic, sub influenta bioremediilor BP-Znl si BP-Zn2, se
constata o diminuare veridica a continutului de substanta cercetatd cu 16% (p<0,05) si, respectiv,
cu 20% (p<0,05), iar la administrarea bioremediului BP-R continutul de NANA practic nu se
modifica 1n raport cu valorile initiale.
Rezumand cele expuse, putem constata ca cantitatea de NANA se modificd putin in
tesutul osos in OP primara si OP secundard si sub influenta tratamentului cu biopreparatele
investigate in primele 3 luni de la debutul procesului patologic, cu o crestere sugestiva in OP
primard, in toate loturile experimentale, si fard modificari semnificative in OP secundard, la 6
luni de la initierea procesului patologic.
Concluzii
1. In tesutul osos, in osteoporoza primari si in cea secundari, se produc modificari ale
continutului de glucide combinate cu proteinele necolagenice, caracterizate prin reducerea
nivelului de hexoze sumare, schimbadrile fiind mai pronuntate in perioada de 3 luni, in OP
primara si in OP secundara, iar cantitatea de acid N-acetilneuraminic se modifica
nesemnificativ in ambele forme de OP, in primele 3 luni de la debutul maladiei, cu o crestere
sugestiva In OP primara si fard modificari semnificative in OP secundara la 6 luni de la
initierea procesului patologic.

2. Biopreparatele de origine algala, cu un continut sporit de Zn organic, manifesta proprietati
osteoregeneratoare datorita proprietatilor de a restabili continutul de hexoze sumare in tesutul
osos, prioritar fiind biopreparatul BP-Znl. Cercetérile efectuate confirmad perspectiva
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utilizarii remediilor studiate in calitate de mijloace eficiente de corectie a dereglarilor
metabolice provocate de osteoporoza.
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DINAMICA CONTINUTULUI DE ARN iIN OSTEOPOROZA PRIMARA SI
SECUNDARA SI SUB INFLUENTA UNOR BIOREMEDII DE ORIGINE ALGALA
Veronica Sardari
Laboratorul Biochimie al USMF ,,Nicolae Testemitanu”

Summary
The dynamic of the content of ARN in primary and secondary osteoporosis
and under the influence of bioremedies of algal origin
The changes of the content of ARN were studied in primary and secondary experimental
osteporosis and under the influence of biological preparations of algal origin. The concentration
of ARN decreased in all periods of the experimental osteoporosis. In 1,5, 3 and 6 months after
osteoporosis induction the experimental studies revealed osteoregenerative action of the
preparations manifested by the increase of ARN content, the best effect had the biological
preparation BP-Znl.
Rezumat
S-a studiat modificdrile continutului de ARN in osteoporoza experimentald primara si
secundard in dinamica la 1,5, 3 si 6 luni si sub influenta biopreparatelor de origine algala.
Continutul de ARN s-a redus veridic in toate perioadele ale osteoporozei experimentale. In urma
investigatiilor efectuate s-a depistat efectul osteoregenerativ al preparatelor cercetate, ceea ce se
manifestd prin cresterea continutului de ARN, prioritar fiind biopreparatul BP-Zn1.

Una dintre problemele actuale ale medicinii contemporane este, fara indoiala, osteoporoza
care 1n ultimele decenii, a focalizat eforturile specialistilor din centrele de cercetare, fapt dictat
de: morbiditatea In ascensiune, evolutia severa si complicatiile ei, imperfectiunea mijloacelor
terapeutice, oferite de medicina moderna [1, 2, 9].
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