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Summary
The Study of the influence of emitted cell phone radiation
upon the colligative properties of solutions

Nowadays, the cell phone has become a mandatory attribute of everyday life. Although
widely used, the actions this device can influence on the humans and the processes that happen
inside it, are yet least studied. The human organism is a system organized so fine, that even the
smallest external influences can essentially disorder its functionality. In this context, we
proposed ourselves to study the influence of emitted cell phone's radiation on the colligative
properties of the solutions, given that most biochemical processes of the human organism happen
in the aqueous medium and the progress, speed and results of these processes depend on the
colligative properties.

Rezumat

Actualmente, telefonul mobil a devenit un atribut obligatoriu al vietii cotidiene. Si, desi
utilizat pe larg, sunt deocamdata putin studiate actiunile pe care le poate determina aparatul dat
asupra omului si proceselor ce se petrec in interiorul acestuia. Organismul uman este un sistem
intr-atit de fin organizat, incit cele mai mici influente din exterior ii pot deregla esential
functionalitatea. In acest context, ne-am propus a studia cum influenteaza radiatiile emise de
telefonul mobil asupra proprietétilor coligative ale solutiilor, dat fiind faptul ca majoritatea
proceselor biochimice din organism se petrec in mediul apos.

Actualitatea temei

La 26 de ani dupa lansarea primei retele de telefonie mobila, numarul abonatilor acestor
servicii a ajuns la 3,3 miliarde la nivel mondial, echivalentul a 50% din populatia Globului [5].
In Republica Moldova, numirul persoanelor ce detin si utilizeaza activ telefonul mobil se ridica
la 2-2,5 milioane de persoane [2].

Ce este telefonul mobil? Telefonul mobil prezintd un captator-transmitator de radiatii
electromagnetice, cu functia de a mentine legatura cu statiunea de baza. Ca si orice sursd de
radiatii electromagnetice, el creazd imprejurul sdu un cimp electromagnetic care, dupa cum a fost
demonstrat, are si actiune biologica. [3]

Reiesind din particularitatile de functionare si utilizare, telefonul mobil se afla permanent
conectat Tn nemijlocita apropiere a corpului uman, ceea ce favorizeaza o eventuald influenta
asupra organismului uman de citre acest aparat. In acest context, sunt posibile devieri a unei
game largi de reactii biochimice, inclusiv la capitolul farmacocinetica.

La moment, sunt intreprinse in lumea Intreagad o serie de studii care au drept scop
elucidarea riscurilor ce survin la utilizarea telefoanelor mobile. Existd suspiciuni privind faptul
ca acest aparat ar putea genera starea de toxicemie generald a organismului, surditate uni- si
bilaterald, diferite tipuri de cancer, malformatii la nou-ndscuti etc. [3]

Obiectivul lucrarii

Ne-am propus a studia cum influenteaza radiatiile emise de telefonul mobil asupra
proprietatilor coligative ale solutiilor, dat fiind faptul ca majoritatea proceselor biochimice din
organism se petrec in mediul apos, iar de proprietdtile coligative depind mecanismul de
petrecere, viteza si rezultatele acestor procese.

Studiul nostru difera de celelalte din domeniul dat prin faptul ca studiaza procesele ce au
loc la nivel molecular, care se petrec si in afara organismului, este usor de realizat si este rapid.
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Materiale si metode

Drept criteriu de studiu a fost luatd constanta de ionizare a acidului acetic, care poate sa
se modifice sub actiunea diferitor factori exteriori. Constanta de ionizare a fost determinata prin
metoda conductometrica, utilizind puntea reohordicd R-38 pentru masurarea rezistentei solutiei
de acid acetic cu concentratia molara ¢c(CH;COOH) = 0,1 mol/l [4]. S-a procedat in felul
urmator:

e S-a determinat constanta celulei electrolitice cu ajutorul solutiei standard de clorura de
potasiu cu ¢(KCI) = 0,1 mol/l pregatitd pe apa bidistilatd, cu conductibilitatea electrica
specifica cunoscuta [4]. Constanta celulei electrolitice se calculeaza folosind expresia:

D = SAKCYxR(KCI)

unde R(KCI) — rezistenta medie aritmetica a solutiei standard de clorurd de potasiu, Q;
AAKCI) — conductibilitatea electrica specificd a solutiilor standard de clorurd de potasiu,
S/m.

e S-a masurat rezistenta solutiei de cercetat a acidului acetic in conditiile absentei
radiatiilor electromagnetice ale telefonului mobil (telefonul mobil deconectat), a
prezentei telefonului mobil in stare de asteptare si in stare de functionare activa (in timpul
convorbirilor). Drept sursa de radiatii electromagnetice a servit telefonul mobil de marca
Siemens, modelul C75, produs in anul 2004. Rezistenta solutiei s-a calculat dupa
formula:

. R .
unde R,,— valorile de pe bratul de comparare; R—2 - valorile de pe scara
1
conductometrului.
Pe baza valorilor rezistentei solutiei §i a constantei celulei electrolitice am calculat
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electrice ionice la dilutia infinita [4], am calculat conductibilitatea electrica echivalenta la
dilutia infinita (A,):
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unde 1000 - coeficientul de trecere de la concentratia molara a echivalentului, exprimata
in mol/l la mol/m>; X,,; - conductibilitatea electrica specifica a solutiei de acid acetic.

..........

electrice echivalente limita, am calculat constanta de ionizare a acidului acetic in diferite

conditii:
ﬂ() (l[) - ﬂ’C )
Rezultate
La efectuarea calculelor s-au luat in consideratie urmatoarele date din Indrumar:
2 2
Acmscoo-’ = 40,9 Sxm A’ =349,8 Sxm ; T=298°K
mol mol
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Rezultatele obtinute au fost incluse in Tab.1.

Tab.1
Timp , Rn, R,/Ry Rso1, Fol s K(CH3;COOR),
) Q Q S/m mol/l

Telefon mobil 30 1,79 17,9 0,23 3,68 x 10°
deconectat 90 1,78 17,8 0,23
150 1,78 17,8 0,23

Telefon mobil in 30 1,83 18,3 0,22 3,35x% 10
stare de 90 10 1,84 18,4 0,22
asteptare 150 1,84 18,4 0,22

in timpul 30 2,05 20,5 0,2 2,76x10™
convorbirilor 20 2,06 20,6 0.2
150 2,05 20,5 0,2

Opinii si discutii

Dupa cum reiese din rezultatele obtinute, radiatiile electromaagnetice emise de telefonul
mobil actioneazd intro masura oarecare asupra principalelor proprietdti coligative ale solutiilor,
deci si asupra celulei si organismului in ansamblu. E de mentionat faptul ca multiple procese
fiziologice depind de proprietatile solutiilor care iau parte la aceste procese (cum ar fi transportul
oxidului de carbon (IV) prin singe, filtrarea glomerulara etc.) [1], de aceea nu putem neglija
perturbarile pe care le poate provoaca telefonul mobil in derularea acestora.

In prezenta telefonului mobil conectat in stare de asteptare se atestd o modificare de circa
9% a constantei de ionizare a acidului acetic, ceea ce demonstreazd o influenta nu chiar atit de
mare. Insi atunci cind telefonul mobil functioneaza la maximum (in timpul convorbirilor) — se
atestd o deviere a constantei de ionizare de circa 27% de la valoarea initiala, ceea ce presupune
deja o influentd simtitoare asupra proceselor unde aceasta constanta ar juca un rol esential (spre
exemplu in procesele de transport transcelular [1]). Timpul expunerii la radiatiile
electromagnitice nu a influentat rezultatele (la variatii de timp de la 30 la 150 secunde rezultatele
intrd 1n acelasi diapazon al limitei de eroare), deci, putem afirma ca timpul expunerii nu este un
factor de risc. Insa, am dori si atentionam ca experientele au fost efectuate in afara organismului,
unde nu se atesta fenomenele de acumulare a factorului nociv. De aceea presupunem ca in cadrul
organismului timpul de expunere ar influenta si el puternic proprietatile solutiilor biologice.

Generalizind, am putea conchide ca radiatiile electromagnetice emise de telefoanele
mobile nu au dus la schimbari radicale in sistema de analizat, Insad modificarile induse sunt
suficiente pentru a putea clasa aceste aparate printre factorii de risc ai sanatatii.

Concluzii
Efectuind analiza si sinteza rezultatelor obtinute, putem concluziona urmatoarele:

1. Radiatiile electromagnetice emise de telefonul mobil actioneaza asupra proprietatilor
coligative ale solutiilor;

2. Actiunea lor nu este Intr-atit de puternica incit s fim nevoiti sa evitam aceste radiatii,
insd destul de semnificativad pentru a o lua in consideratie;

3. O influentd decisiva o are tipul de activitate al telefonului mobil (in special frecventa
undelor electromagnetice) si nu durata acestei activitati;

4. Sunt necesare studii privind actiunea radiatiilor electromagnetice emise de telefoanele
mobile asupra sistemelor biologice;
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Summary
The study of intoxication with clozapine

Clozapine is a neuroleptic- antipsyhotic atipical derivative of dibenzodiazepine which
offered the patiens with schizophrenia the chance to a better life resistent to classic neuroleptics
but its treatment made also victims from the momentof its introduction in the treatment due both
to its side effets and interactions with other medicines. Clozapine has a strong neuroleptic action
with a sedation effect which occurs immediately after its administration which determined an
abuse of its taking as a drug to induce a narcotic intoxication state. Due to the close therapeutical
concentration (0,2-0,8 pg/ml) and of the toxic one (0,8-1,3 pug/ml) in blood plasma, numerous
cases of intoxication were described with this drug.

Rezumat

Clozapina este un neuroleptic- antipsihotic atipic, derivat de dibenzodiazepinad si a oferit
sansa la o viatd mai bund pacientilor schizofrenici rezistenti la neurolepticele clasice, dar
tratamentul cu clozapina a facut si victime din momentul introducerii in tratament atit datorita
efectelor adverse cit si interactiunilor cu alte substante medicamentoase. Clozapina poseda o
activitate neuroleptica puternicd cu efect de sedare ce survine la scurt timp dupa administrare
ceea ce a determinat abuzul utilizarii ei in calitate de substantd pentru inducerea starii de
ebrietate narcoticd. Datoritd apropierii concentratiei terapeutice (0,2 - 0,8 pg/ml) si a celei toxice
(0,8 — 1,3 pg/ml) in plasma sanguind, sunt descrise numeroase cazuri de intoxicatie cu aceasta
substantd medicamentoasa.

Actualitatea temei

Clozapina a oferit sansa la o viatd normala bolnavilor de schizofrenie dar pe parcursul
timpului tratamentul cu clozapind a facut §i victime in rezultatul intoxicatiilor sau datorita
efectelor toxice si a reactiilor adverse. In acest context studiile mecanismului actiunii si a
metabolismului clozapinei prezintd interes pentru determinarea mecanismelor care stau la baza
actiunii toxice $i aparitia reactiilor adverse.

Rezultate

Preparatul manifestd actiune slaba de blocare a receptorilor pentru dopamina D;, D,, D3, Ds
si manifesta actiune puternica de blocare a receptorilor Dy. In afard de aceasta poseda proprietiti
puternice a-adrenolitice, anticolinergice (asupra receptorilor muscarinici), antihistaminice si
antiserotoninergice (blocheaza receptorii 5-HT5).

Efectul terapeutic si respectiv toxic sunt dependente de structura stereoelectronica a
substantei medicamentoase, concentratia plasmatica, de forta interactiunii medicament —
receptor.
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