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INTRODUCERE

La momentul actual, pe teritoriul Moldovei s-a creat o situatie
ecologica nefavorabila, care s-a agravat considerabil in urma avariei
de la Cernobil. Moldova se referad la tarile, in care timp de mai multi
ani s-a inregistrat un declin al cresterii numarului de populatie.
Reproducerea populatiei inca o perioada indelungata va fi influentatd
de poluarea considerabila a teritoriului Moldovei cu elemente
radioactive. Diversi factori, determinati de acest eveniment, vor defini
agravarea indicatorilor reproducerii demografice .Agravarea situatiei
demografice, si asa catastrofala, este influentata de efectul negativ al
poluarii radioactive asupra starii fizice si psihice a populatiei.

Influenta asociata a factorilor chimici si radioactivi se manifesta
prin ascensiunea morbiditatii, inclusiv prin afectiuni ale aparatului
respirator, sistemului nervos si organelor de simt, afectiunilor
aparatului digestiv, in special hepatice si ale cailor biliare, anemiile,
hemoblastozele. Deosebit de nefavorabil s-a dovedit a fi influenta
pesticidelor asupra sanatatii populatiei. Astazi circa 70% din nou
ndscuti din primele zile de viatd prezintd probleme de sanatate, in
perioada scolarizarii 80% din copii nu mai sunt absolut sanatosi, aceiasi
fiind indicatorii si pentru absolventii scolilor. Jumatate din elevii
claselor superioare dupa starea de sanatate sunt inapti sau partial apti
pentru serviciul militar.

Ecologistii (V. Garaba, 2000) subliniaza ca in ultimii ani Moldova
se confrunta paralel si cu o problema ecologica deosebita. Ecologistii
se pronuntd categoric impotriva unei noi tranzitari a materialelor
radioactive de la SAE din Kozlodui spre Rusia prin teritoriul Republicii
Moldova.

Interzicerea prin lege, in 1991, a tranzitarii deseurilor radioactive
pe teritoriul Republicii Moldova a fost, incontestabil, un act de
importanta vitald pentru protectia mediului Tnconjurdtor, act ce a
influentat favorabil opinia publicd mondiala. Ulterior, Parlamentul
constientizind faptul cd protectia mediului Inconjurdtor constituie o
prioritate nationald si actionind in directia realizarii intereselor
economice i social-umane precum si a capacitdtilor de dezvoltare
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durabild a societatii, ulteiror a adoptat Legea privind Protectia mediului
inconjurator, in care a inclus, in art. 77 ,,neadmiterea amplasarii si
tranzitarii deseurilor nucleare de orice fel”.

In aceste conditii, o deosebita ingrijorare provoaci starea sanatatii
mamei si copilului (L. Etco, 2000). In ultimii ani se observi o crestere
considerabila a morbiditatii gravidelor. Fiecare a doua femeie gravida
suferd de anemie (1993 — 34,1; 1997 — 45,2; 1998 — 47,8), fiecare
a opta de maladii cronice ale sistemului urogenital, ce prezintd un
pericol pentru dezvoltarea normald a viitorului copil. Numarul
nasterilor patologice a ajuns la 25-30%. Creste anual frecventa
anomaliilor minore si a malformatiunilor congenitale (I. Bahnarel si
coaut., 2005) (tab. 1, 2).

Starea nesatisfacatoare a sandtdtii femeilor de virsta fertila a
contribuit la cresterea nivelului riscului obstetrical si ca consecinta:
5,5% copii se nasc prematur; 48,5%o cu hipotrofii; 44,4%o cu hipoxii;
21,6% cu malformatii congenitale; din fiecare 1000 de nou-nascuti
548 copii sunt deja bolnavi!

Ucraina, ca si Moldova, se confruntd cu o situatie ecologica
precara, agravatd in urma avariei de la statia atomoelectrica de la
Cernobil. La inceputul anului 1993 se considerau poluate 10 regiuni,
98 de raioane administrative, 1200 de localitati, densitatea poluarii cu
Cesiu-137 constituind: 1 Ci/km?— pe o suprafatd de peste 36 mln. ha;
depasind nivelul de 5 Ci/km? - 470 mii ha si mai mare de 15 Ci/km?-
peste 75 mii ha. Pe teritoriile poluate locuiesc 2765,8 mii de persoane,
inclusiv 670,3 mii de copii Tn varsta de péna la 14 ani.

Aceasta rezida cu o agravare semnificativa a sanatatii populatiei
Ucrainei. In tabelul 1 [6] sunt prezentate caracteristicile principale
ale mortalitdtii, care reprezintd un indicator generalizat al starii de
sanatate.

Se releva o agravare semnificativa a tuturor indicatorilor
mortalitatii timp de doar doi ani.

Ucraina face parte din grupul de tari, in care de acum de mai
multi ani se Inregistreaza un excedent redus al populatiei. Fiind foarte
redus in anii 90 si in prezent nu atinge nivelul de 1%. Poluarea
semnificativa cu elemente radioactive a teritoriilor Ucrainei rezida cu
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Tabelul 1

Frecventa anomaliilor congenitale si a maladiilor ereditare in diferite zone
ale Republicii Moldova (la 10000 copii)

Patologii Nord Centru Sud RM P
Anomalii 3927,9 3607,0 42344 4017,3 P>0 05
minore Tn total +317,9 +255,2 +299,0 +166,8 '
P1,2<0,01
Anomalii 118,6 251,4 157,5 185,4 P1,4<0,05
minore 1-2 +21,0 +23,0 +22,0 +13,2 P2,3<0,05
P2,4<0,05
P1,2<0,01
Anomalii 622,8 327,6 2747 391,6 P1,3<0,01
minore 3-5 +31,5 +24.9 +27,0 +16,6 P1,4<0,01
P3,4<0,01
Anomalii 194,9 2881 | 4249 | 3059 Ei'gzg'gi
minore 6-8 +25,7 +24,0 +29,9 +15,6 P2.3<0 01
Anomalii 25,4 69,6 33,6
minore 9-11 ” +8,3 +154 | 61 | "23<005
Malformatii 266,9 248,5 358,9 288,5 P2,3<0,01
congeniatle +22,8 +36,8 +40,8 +229 | P3,4<0,05
Patologii
. N 38,1 11,3 25,6 23,1
ereditare Tn 1124 156 195 151 p>0,05
total
Patologii 29,6 8,4 3,6 115
monogene +11,0 +4.8 +3,6 w36 | PL3<005
Patologii cu
. ! 8,7 2,8 21,9 10,4
etiologie o 159 128 188 134 P2,3<0,05
cromozomiala
Patologii 258,4 355,9 212,4 283,8 P1,2<0,05
poligene +28,5 +25,4 +24,7 +15,3 P2,3<0,01

efecte infauste de lunga durata si asupra reproductivitatii populatiei.
Circa 3,7 mln. de persoane locuiesc pe teritoriile cu grade diferite de
poluare radioactiva. Diversi factori, aferenti din acest fenomen,
definesc agravarea indicatorilor reproducerii demografice. In mare
masurd aceasta se refera la regiunea Centrala si a Capitalei, in special
la regiunea de paduri din regiunile KieV si Jitomir. Poluarea radioactiva,
agravand aditional situatia demografica dezastruoasd, exercita afecte
negative si asupra starii fizice si psihice a populatiei. [31].
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Tabelul 2
Frecventa anomaliilor congenitale conform monitoringului genetic la copiii
nou-ndscuti in anii 2000-2001 din Republica Moldova (la 10000 nou-ndscuti)

Tipul Nord | Centru Sud RM P
P1,4<0,01
Anomalii 25,58 45,1 58,11 43,64 Eigzggi
minore +1,8 1.8 | #2271 | 101 | 5% o1
P2,3<0,01
P1,4<0,01
Malformatii 154,11 195,33 217,03 | 188,86 Eigzgygi
congeniatle +4,1 +3,8 2] #249 | pi's001
P2,3<0,01

Efectul cumulativ al factorilor chimici si radioactivi se manifesta
in populatie prin cresterea morbiditatii, inclusiv prin afectiuni ale
organelor respiratorii, sistemului nervos si organelor de simt, ale
aparatului digestiv, in special prin afectiuni hepatice si ale cailor biliare,
ale sangelui si organelor hematopoetice, Tn special a anemiilor. Intr-un
sir de orase industriale se inregistreaza o crestere de circa doua ori a
afectiunilor sistemului nervos, de 2,7 ori — ale aparatului respirator, de
6,2 ori — a afectiunilor alergice. Pesticidele de asemenea se remarca
prin efecte extrem de nefaste asupra sanatatii populatiei. Astazi la circa
70% din nou-ndscuti din primele zile de viata se Inregistreaza dereglari
in starea de sanatate, 80% din copiii care merg in clasa intdi nu mai sunt
absolut sdndtosi; un indicator similar se Inregistreaza si la absolventi.
Jumatate din elevii din clasele superioare (Kiev) dupa starea de sanatate
nu sunt apti sau sunt partial apti pentru serviciul militar. [15].

In majoritatea raioanelor, in care se realizeaza un control radiologic
riguros, in perioada dupa avarie s-a redus nivelul natalitatii, s-a
inregistrat un numadr sporit de avorturi, malformatii congenitale, s-a
majorat nivelul mortalititii perinatale si infantile. In regiunea Jitomir,
regiune cu cel mai Tnalt grad de poluare, in localitatile rurale a crescut
concludent mortalitatea printre barbati si femei (neoformatiuni,
afectiuni ale sangelui si organelor hematopoetice, malformatii
congenitale). Se inregistreaza alterdri semnificative §i in starea de
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sandtate a copiilor din prima generatie, care s-au nascut de la parintii
expusi efectelor infauste ale radiatiei. Numarul de locuitori din
teritoriile Ucrainei poluate atinge nivelul de 7 min.

Efectele nocive ale radiatiei asupra organismului sunt confirmate
de diverse date experimentale. Astfel, pe exemplul a 18 generatii de
soareci s-a constatat [ 14] o reducere continue din generatie in generatie
a fertilitatii. [21]. In ascensiune se afla frecventa tumorilor. La
animalele din generatia a treia frecventa malformatiilor si tumorilor
s-a dovedit a fi §1 mai Inalta. S-a constatat, ca ascendenta instabilitatii
ADN si cromozomilor in celulele somatice s-a produs nu numai la
animalele iradiate, dar si la descendentii lor.

Mai sensibil la iradiere s-a dovedit a fi sistemul nervos, in special
neuroblastele: se inregistreaza microcefalie, hidrocefalie, afectarea
ochilor (cataracte). La descendentii femelelor iradiate s-a relevat o
excitabilitate Tnalta a sistemului nervos. De asemenea se constata
dezorganizarea sistemului neuroendocrin: la femele peste cateva
saptamani dupa iradiere se releva un ciclu preponderent anovulator, 0
crestere de 3-6 ori a nivelului de estradiol, comparativ cu lotul martor.
[15]. La aceste femele peste 5,5-7 luni dupa iradiere se depistau tumori
ale glandei mamare, ale uterului si organelor endocrine. La masculi —
hipofunctia glandei tiroide, inhibarea functiei testiculare, a reactiei la
stres. In generatia masculilor, nascuti de la femele iradiate, s-a redus
semnificativ durata vietii. Moartea animalelor avand un nivel inalt de
o reducere concomitentd a rezistentei organismului la factorii
modificati ai mediului ambiant.

Astfel, datele estimarii medico-demografice a consecintelor
situatiei ecologice din Ucraina, precum si datele investigatiilor
experimentale realizate, impun necesitatea elaborarii si implementarii
unui complex de activitati de urgentad absoluta, care ar reusi cel putin
franarea, atenuarea efectelor proceselor infauste pentru viitorul tarii.

Spre regret, in pofida activitatilor de ordin tehnic de ameliorare a
situatiei ecologice, este ipotetica o ameliorare esentiald a situatiei in
timpul apropiat. Starea de sanatate si nivelul mortalitatii in populatie
sunt prea putin dependente de activitatea serviciilor de ocrotire a
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sanatatii —rolul decisiv revenind modului si conditiilor de viata. Pentru
atingerea nivelului indicatorilor, considerati in prezent prosperi (circa
72 de ani pentru barbati si 77 de ani pentru femei), sunt necesare
modificari principiale in sistemul de sandtate, o crestere semnificativa
a nivelului de viatd a populatiei, ameliorarea situatiei ecologice, criza
careia a cuprins majoritatea teritoriilor din Ucraina, transformarea asa-
numitului comportament vital si de conservare a persoanelor, determinat
de atentia fatda de sanatatea proprie si sanatatea copiilor. [20].

Fitopreparatele pot fi utilizate atat de sine statator, cit si in forma de
suplimente alimentare, aditional la produsele alimentare atat de raspandite
s1in variate bauturi. Sortimentul variat de fitopreparate, diapazonul extrem
de vast al efectelor curative, posibilitatea variatiei compozitiilor lor, permit,
aditionandu-le 1n cantitdti mici in produsele alimentare i in bauturi, de a
le folosi in scopuri curative, pentru saturarea organismului cu vitamine,
ameliorarea calitatilor gustative ale alimentelor, aromatizare.

Tn unele cazuri preparatele costisitoare si inaccesibile pot fi
inlocuite, fara a cauza daune, cu unele sau alte preparate de origine
vegetala. Consecintele avariei de la Cernobil impun cdutarea de noi
remedii accesibile si netoxice, care ar contribui la eliminarea
radionuclizilor. Sunt numeroase publicatii, in care se afirma ca unele
plante medicinale pot fi utilizate eficient in calitate de radioprotectoare,
remedii care contribuie la accelerarea procesului de eliminare a
radionuclizilor si la corectia alterarilor cauzate de actiunea radiatiei.

Cu toate acestea, 0 anumita ,,moda” in ceea ce priveste folosirea
fitopreparatelor, rezida cu aparitia unor preparate de origine vegetald
putin verificate sau chiar neverificate, subiecte ale unei publicitati ample
in calitate de remedii curative si radioprotectoare eficiente.
Fitopreparatele, asemenea oricarui remediu curativ, au anumite indicatii
si contraindicatii pentru administrare, doze optime etc. Printre preparatele
vegetale foarte valoroase se intalnesc si preparate care in doze mari pot
provoca intoxicatii severe. In plus, este imposibild crearea unui produs
alimentar universal, care ar putea optimiza multilateral procesele
metabolice Tn organism, fapt confirmat atat de cercetérile stiintifice, cit
si de practica cotidiana. In acest context, in opinia noastra, estimarea
multilaterala a efectului curativ al diverselor suplimente alimentare,
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bauturilor, balsamurilor asupra organismului si studierea obiectiva, in
particular, a proprietatilor lor radioprotectoare este actuala si oportuna.
Din sirul de aceste preparate se evidentiaza balsamurile alcoolice, la
prepararea carora poate fi evitata folosirea conservantilor toxici.

Asadar, datele medico-demografice ale consecintelor situatiei din
Moldova si Ucraina impune necesitatea stringentd a unui complex de
activitati absolut necesare pentru redresarea, atenuarea influentei
proceselor nefaste pentru viitorul tarilor noastre.

Unul din factorii care ar putea influenta semnificativ asupra
sanatatii populatii, in special a celor ce locuiesc in regiunile cu conditii
ecologice nefavorabile , ar putea fi rationalizarea alimentatiei prin
utilizarea mai ampla n ration a plantelor medicinale, cu care este
bogatd Moldova.Unele din ele, aditional la prioritatile curative si
profilactice bine studiate, sunt exceptional de utile in conditiile
ecologice nefaste si, in special, la actiunea radiatiei ionizante.
Consumul permanent al acestor remedii naturale inofensive, verificate
in experienta de multe secole, pot sd extinda considerabil abilitdtile
protectoare ale organismului, sa preintimpine leziunile provocate de
radiatie, precum si afectiunile oncologice.

Avind la baza principiul profilactic, ne-am propus sd elaboram
unele compozitii de balsamuri curativ profilactice avind la bazd
plantele medicinale autohtone. Evident, pentru a demonstra efectele
curativ-profilactice asupra organismului uman si animal, prezentam
cercetarile asupra balsamului ,,Fat-Frumos”
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CAPITOLUL 1.
FENOMENELE MEDICO-BIOLOGICE ALE
UMANITATII LA INCEPUTUL MILENIULUI III
SI CANCERUL

Inceputul mileniului 11T se caracterizeaza printr-o diversitate de
fenomene atit socio-politice cit si medico-biologice. Fenomenele medico-
biologice ale umanitatii, in mare masura, apreciaza politica medico-sociald
in toate tarile lumii. Incepind cu jumatatea a II-a a sec.XX ponderea
maladiilor neinfectioase, inclusiv a cancerului, a devenit majoritara, care
in mare masura a apreciat cauzele majorarii morbiditatii si mortalitatii pe
glob. Actualmente putem vorbi de o epidemie a maladiilor neinfectioase.

Aceasta o putem aprecia, pe de o parte, prin longevitatea vietii,
prin calitatea vietii oamenilor, iar pe de altd parte prin rezultatele
stiintifice si tehnologice ale medicinii. Dupa datele ONU si OMS circa
60% din cauzele mortalitdtii pe glob la inceputul veacului prezinta
maladiile neinfectioase, iar conform pronosticului cétre anul 2020 va
ajunge la 73%. In fiecare an maladiile neinfectioase, inclusiv cancerul,
cauzeaza moartea a 19min. oameni pe mapamond. Acest fenomen il
putem numi fenomenul epidemiologic.

Un alt fenomen caracteristic pentru perioada pe care o parcurge
umanitatea este cel demografic — imbatrinirea populatiei pe glob.
Atit ONU cit si OMS, Biroul European al OMS-ului a mentionat prin
raportul din 2004 ,,Perspectivele globale ale umanitatii” fenomenul
demografic si problemele cu care se vor Intilni sistemele de sanatate
in diferite tari. Se preconizeaza, ca cétre anul 2050, numarul populatiei
pe glob va atinge cifra de 8,9mlrd oameni (fig.1).

In unele regiuni si tari numarul populatiei conform pronosticului se
va micsora fati de anul 2000. In Germania si Japonia — cu 14%, Italia si
Ungaria — cu 25%, Rusia, Georgia, Ucraina — cu 28% sau 40%, iar in
unele tari in curs de dezvoltare va creste de 2-3 ori. Concomitent unii
experti a1 UICC-ului sustin ca longevitatea vietii pe glob a oamenilor va
creste. Aceasta se referd si la tarile in curs de dezvoltare in care speranta
de viata la nastere catre anul 2050 va fi— 75 de ani, iar in tarile dezvoltate
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Figura 1. Variantele de prognozare de crestere a populatiei pe glob pina in 2050

(Sursa: Departamentul Ecologie si Probleme Sociale, ONU, 2004)

(1) cresterea probabild a populatiei in caz de scadere neinsemnata a nivelului
natalitatii (in mediu -0,5 nasteri la o femeie)

(2) sporirea prognozata a populatiei dupa datele ONU

(3) marirea probabild a populatiei in caz de sporire neinsemnata a nivelului
natalitatii (in mediu +0,5 nasteri la o femeie)

(4) cresterea probabild a populatiei In caz de mentinere a nivelului constant
a natalitatii (anul 2002)

ea va atinge 82 ani. Aceasta inseamna ca catre anul 2050 numarul
oamenilor virstnici (mai mare de 60 ani) pe glob va atinge 2mlrd, iar
ponderea celor de 80 de ani si mai mult va fi de 400mIn oameni.

Tn ultimele decenii sunt abordate pe larg aspectele sociale,
economice, politice si stiintifice intervenite in legatura cu imbatrinirea
populatiei. Citva timp in urma, persoane unitare atingeau virsta
inaintata i constituiau un procent mic in raport cu numarul total al
populatiei. Insd in sec. XX in marea parte a lumii sunt obtinute succese
vizind diminuarea indicilor de mortalitate si morbiditate generala prin
micsorarea procentului de decesuri in timpul nasterii, scaderea
mortalitatii infantile, imbunatatirea alimentarii, ameliorarea formelor
de baza a asistentei medicale, scaderea incidentei patologiilor
infectioase. Acesti factori, in corelare cu factorii socio-economici, au
contribuit la majorarea numarului persoanelor virstnice.
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Conform datelor ONU, in 1950, in lume erau 200 mln persoane
in virstd de 60 de ani si mai mult. Catre 1975 numarul lor a crescut
pind la 350 mln, iar catre 2000 — pind la 590 min. Catre anul 2025
numarul virstnicilor va trece de 1100 mIn de oameni. Deci, comparativ
cu 1975 va creste cu 224%.

Se preconizeaza ca n aceasta perioadd numarul populatiei pe glob
va creste de la 4,1 pina la 8,2 mlrd. In acest coraport, peste 45 de ani
persoanele de virsta a I1I-ea vor constitui 13,7% din numarul total al
populatiei pe glob. Potrivit acelorasi date, in anul 1975, 52% din
populatia in virsta (60 ani si mai mult) locuia in tarile dezvoltate, pe
cind in 2000 mai mult de 60% din persoanele de virsta a [II-ea locuiau
in tarile in curs de dezvoltare; catre 2025 aceasta cifra va fi de 72%.

Cresterea numarului batrinilor provoaca modificari in structura
populatiei: micsorarea partii ce corespunde copiilor mareste partea
corespunzatoare batrinilor. Dupa pronosticul ONU, in regiunile in curs
de dezvoltare se asteaptd o scadere a numarului populatiei in virsta de
pindla 5 ani dela41% (1975) s133% (2000) la 26% in 2025. Totodata,
se prognozeaza o ascendentd a numarului populatiei in virsta de 60 de
ani $1 mai mult de la 6% (1975) si 7% (2000) pina la 12% (2025).
Astfel situatia va corespunde nivelului anilor 50 din tarile dezvoltate.
In regiunile dezvoltate se preconizeazi o scidere a numarului populatiei
in virsta de pind al 15 ani de la 25% (1975) pina la 21% (2000) si 20 %
(2025). In acelasi context, numarul populatiei in virsti de 60 de ani si
mai mult va creste de la 15% (1975) pina la 18% (2000) si 23% (2025).

In corelatie cu indicii mortalitatii, majorarea longevititii vietii la
nastere in regiunile mai dezvoltate ar induce o marire a duratei medii
de viata la virsta de 60 de ani aproximativ cu un an in perioada
1975—2025. In regiunile in curs de dezvoltare aceastd majorare ar
corespunde la 2,5 ani. Astfel, catre anul 2025 in regiunile dezvoltate
barbatii in virsta de 60 ani vor trai In medie inca nu mai putin de 17
ani, iar in regiunile In curs de dezvoltare — nu mai putin de 16 ani.
Pentru femei aceste cifre vor constitui respectiv 21 si 18 ani.

Mentionam ca, la mentinerea acestor tendinte, corelatia numarului
barbatilor 1a 100 de femei va fi la fel de nebalansata in regiunile dezvoltate
ale lumii, cu o usoard ameliorare. In 1975, acest raport corespundea cifrei
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74 pentru grupa de virstd de 60—69 ani, iar in 2025 va creste pind la 78;
pentru grupa de virsti de peste 80 ani indicele creste de la 48 la 53. In
tarile in curs de dezvoltare aceasta corelatie se va micsora neinsemnat
catre 2025: de la 96 pina la 94 pentru grupa de virstd 60—69 ani si de la
78 la 73 pentru grupa de virsta de peste 80 de ani. Astfel, majoritatea
populatiei in virsta va fi constituitd de femei. Diferenta populatiei dupa
criteriile de gen in structura longevitatii pot influenta conditiile de viata,
venitul, sistemul de sanatate si alte structuri de sustinere.

Un alt aspect important il constituie tendinta de repartizare a
populatiei rurale si urbane. In 1975 in regiunile dezvoltate 2/3 de
persoane de virsta a IlI-a locuia in orase si se presupune ca catre anul
2000 vor constitui 3/4. In regiunile in curs de dezvoltare 3/4 din populatia
virstnicd locuia in sate catre anul 2000 vor constitui mai mult de 40%.

Conform datelor prezentate prin realizarea unei cercetari integrale
a ponderii populatiei virstnice in Republica Moldova pe parcursul
ultimului deceniu s-a Inregistrat o tendintd progresiva stabila de
crestere a numarului populatiei virstnice. Astfel, ponderea populatiei
virstnice pe parcursul anilor 1989—2004 s-a marit cu 1,14% (fig.2).

Analiza evolutiva a ponderii virstnicilor in functie de sex si mediu
in perioada anilor 1989—2004 a demonstratat o crestere stabila a
fenomenului discutat.

14+
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Figura 2. Ponderea populatiei virstnice in RM (1989—2004)
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Cota femeilor virstnice a scazut neinsemnat cu 0,7% (de la 61,4%
in 1989 la 60,7% 1n 2004), ponderea barbatilor a crescut cu 0,7% (de
la 38,6% 1n 1989 la 39,3% in 2004).

Ponderea populatiei virstnice rurale s-a marit cu 3,1% (de la 63,3%
in 1989 pina la 66,3% in 2004). In acelasi timp, in localitatile urbane s-a
inregistrat o scadere cu 3,1% (de la 36,8% 1n 1989 pina la 33,7% in
2004).

Analiza anuala dupa nivelul coeficientului de imbatrinire arata
ca pe parcursul anilor studiati, un nivel foarte mic al coeficientului de
imbatrinire a fost inregistrat in mun. Chigindu, precum si in zonele de
sud ale R.Molova.

Un nivel 1nalt si foarte inalt al coeficientului in cauza a fost
reprezentat cu stabilitate de regiunile de nord (tab. 3).

Tabelul 3
Clasificarea comparativi dupa nivelul coeficientului de imbatrinire (2000-2004)
(';'/L Nivelul, % Judetele (2000) / Raioanele (2004)
2000
1. | Foarte scazut 10,3-12,23 | m. Chisinau, j. Chisindu, Cahul
< Lapusna, Taraclia, Tighina,
2. Scazut 12,24—14,16 UTA Gagauzia
3. Mediu 14,17—16,09 Orhei, Balti, Ungheni
4. | Inalt16,10—18,02 Soroca
5. | Foarte inalt 18,03-19,95 | Edinet
2004

1. | Foarte scazut 10,5-12,39 | m. Chisinau

UTA Gagauzia, Criuleni, Anenii
Noi, Straseni, laloveni, Orhei,

2. | Scazut 12,40—14,28 Telenesti, Calarasi, Hincesti,
Cainari, Taraclia, Stefan-Voda,
Causeni, Cainari

m.Balti, Riscani, Floresti, Glodeni,

3. | Mediu 14,29-16,17 Singerei, Falesti, Ungheni,
_ Nisporeni
4. | Inalt 16,18-18,06 Soroca, Drochia, Donduseni

5. | Foarte inalt 18,07-19,96 | Ocnita, Edinet, Briceni
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In urma analizei efectuate pe parcursul anilor 1998—2002 s-a
observat ca cel mai inalt ritm al cresterii ponderii virstnicilor a fost
inregistrat in anul 1990, constituind 101,6%, cu o usoara scadere in
2001, cifrind la 100%. Dar valoarea absoluta a unui procent de spor
se mentine la acelasi nivel 0,13 (pentru 1990) si 0,14 (pentru 2004).

Ritmul cresterii pentru virstnicii cu resedinta la oras a Inregistrat
valori maxime in anii 1990 si 2000 cifrind la 101,8%, valoarea absoluta
aunui procent de spor mentinindu-se, pe parcursul perioadei de studiu
la un nivel egal cu 0,37 in 1990 si 0,34 in 2004.

Pentru populatia urbana cel mai inalt ritm al cresterii a fost
inregistrat in 1998 cifrind la 105,1% cu o scadere in anul 2001 pina la
99,8%, valoarea absoluta a unui procent de spor mentinindu-se la un
nivel de 0,62 (1990) si 0,66 (2004).

Pe parcursul perioadei de studiu s-a observat o crestere progresiva
a ponderii femeilor virstnice, in special din anul 1998. Cel mai scazut
indice al ritmului de crestere s-a Inregistrat in 1998 (99,3%), cu o crestere
progresiva stabild pind la 100% in anul 2004. Valoarea cea mai inaltd a
ritmului de crestere pentru virstnicii de sex masculin a fost inregistrata
in 1998 (101%), cu o scadere pina la 99,7% in anul 2004.

Ponderea femeilor virstnice se pastreaza la un nivel stabil, cu
valoarea absoluta a unui procent de spor de 0,62 pentru 1990 si 0,63
pentru 2004. Ponderea barbatilor se mentine la nivelul valorii absolute
a unui procent de spor de 0,4 in 1990 si 2004. Pe parcursul anilor
1989-2002 se pastreaza net raportul dintre B:F de 1:1,5.

Cel mai inalt ritm al cresterii sperantei de viatd la nastere s-a
inregistrat in anul 1998 la 103%. Spre anul 2001 se observa o tendinta
de scadere pind la 107%, dar valoarea absoluta a unui procent de spor
se pastreaza la acelasi nivel de 0,6 in 1990 si 0,66 Tn 2004. Cea mai
micd valoare a ritmului de crestere a sperantei de viata la nastere a
fost inregistrata Tn 1995 constituind 96%.

Ritmul de crestere a sperantei de viata la 60 de ani cuprinde valori
maxime in anul 1998 cifrind la 105,7% cu o usoara diminuare spre anul
2004 pind la 95,7%. Valoarea absolutd a unui procent de spor constituie
valori egale pentru anul 1990 de 0,17 si pentru 2004 de 0,16. Se observa
o scadere a ritmului de crestere a indicelui de dependenta a batrinilor de
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la 100% pentru anul 1995 pina la 86,5% in anul 2004. Valoarea absoluta
a unui procent de spor a indicelui de dependenta se mentine la acelasi
nivel constituind 0 pentru anul 1990 si 0,27 pentru 2004.

Ca rezultat al efectuarii pronosticului ponderii batrinilor in
Republica Moldova in cadrul acestui studiu a fost obtinut ca in anul
2010 coeficientul de imbatrinire va constitui 14,62% .

Aceste aspecte ale fenomenului demografic sunt intr-o corelatie
directd cu alti indici demografici importanti mortalitatea $i morbiditatea.

Aceste doud fenomene epidemiologice si demografice care va da
nastere la aceasta pandemie neinfectioasa va aprecia, In mare masura,
s1 majorarea morbiditatii prin cancer. Conform datelor recente in
fiecare an se imbolnavesc circa 10mln oameni. Actualmente in lume
sunt evidentiati cca 2,4mln bolnavi si in fiecare an decedeaza de cancer
6,2mln oameni. Structura morbiditatii prin cancer catre anul 2000 a
ardtat — cancerul pulmonar — 72,3%, cancerul glandei mamare —
10,4%, cancerul gastric — 8,7%, in structura mortalitatii prin cancer:
17,8% - cancerul pulmonar, 8,8% - cancerul hepatic (cancerul primar
al ficatului se iIntilneste mai frecvent la locuitorii din tarile Africii
Centrale si de Vest, Asiei de Est si de Sud-Est, cu o pondere de 54%
pentru populatia Chinet).
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Figura 3. Morbiditatea prin tumori maligne, rdspindirea §i mortalitatea
pe glob (2002) (mii oameni)

(Sursa: Agentia Internationald pentru cercetarea cancerului)
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Valorile morbiditatii prin tumori maligne pentru R. Moldova
denota o ascensiune promta pe parcursul utimilor ani (fig. 4)
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Figura 4. Valoarea morbiditatii prin tumori maligne 1995-2003
(la 100.000 mii locuitori)

Conform datelor recente incidenta prin tumori maligne a populatiei
R. Moldova este mai sporita la barbati (fig. 5).
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Figura 5. Incidenta prin tumori maligne pe sexe
(la 100.000 mii locuitori)
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Din numarul total de bolnavi luati la evidenta in R. Moldova cu
diagnosticul tumori maligne stabilit pentru prima data, o cota

importanta revenea pacientilor cu stadiul IV de morbiditate (fig. 6).
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Figura 6. Incidenta prin tumori maligne, stadiul IV de morbiditate (1995-2003)

impunatoare (fig. 7)

De altfel, in structua erarhica a mortalitatii populatiei R. Moldova
dupa cauzele de deces cota ce revine tumorilor maligne este destul de

103,2 (10%) 18.9 (2%)
114,1 (11%)

136,7 (13%)

679,6 (64%)
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Figura 7. Mortalitatea populatiei in functie de cauzele de deces (2004)
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Ceia ce tine de mortalitatea geriatrica si corelatia cu tumorele
maligne au fost specificate unele particularitati. Rata mortalitatii
virstnicilor in structura generald a mortalitatii In RM se mentine, stabil,
la un nivel inalt cifrind la 70,4%. In rezultatul analizei mortalitatii
virstnicilor iIn RM s-a reliefat o tendintd generala de crestere moderata
a acestui indice demografic. Astfel, rata mortalitdtii persoanelor
virstnice in perioada anilor 1990—2004 a crescut cu 8,9%o (de la
50,5%o in anul 1990 la 59,4%o in anul 2004) (fig. 8).

70~ 62,3 5c 594
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Figura 8. Evolutia mortalititii persoanelor virstnice in RM (%) (1990—2004)

Pe parcursul anilor inclusi in studiu s-a inregistrat o sporire cu
9,06%o a ratei mortalitatii la virstnicii de sex masculin (de la 57,44%o
la 66,50%o0); la femei s-a evidentiat o sporire cu 5,37%o (de la 46,1%o
la 51,47%o).

In localititile urbane indicele mortalitatii geriatrice a crescut cu
2,07%o (de la 48,8%o la 50,87%o), in cele rurale — cu 7,99%o (de la
52,68%o la 60,67%o).

in zona de Nord nivelul maxim al mortalititii batrinilor a fost
stabilit in 1998 (92,64%o), iar cel minim — in 2004 (60 %o).

Pentru zona Centrald indicele maxim al mortalitatii batrinilor a
fost inregistrat in 2000 (60,46%o), iar cel minim — in 2001 (58,01%o).

Zona de Sud se caracterizeaza prin valori maxime ale mortalitati
virstnicilor in anul 2000 (61,6%0) si minime — in 1999 (59,31%o).
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Pentru analiza nivelului mortalitétii a fost efectuata clasificarea
dupa 5 niveluri (tab.4).

Tabelul 4

Clasificarea comparativa dupd nivelul mortalititii
persoanelor virstnice (2000—2004)

Cl:l/g Nivelul, %o Judetele (2((;%(()% Raioanele
2000
1. | 49,1—53,84 (foarte mic) m. Chigindu
2. | 53,85—58,58 (mic) Balti, Ungheni, UTA Gégauzia
3. | 58,59—63,32 (mediu) Cahul, Lapusna, Orhei, Soroca
4. | 63,33—68,06 (mare) Chisindu, Edinet, Tighina
5. | 68,07—72,8 (foarte mare) | Taraclia
2004
1. | 48,1—51,76 (foarte mic) m. Chisindu
Cahul, Cantemir, Basarabeasca,
2. | 51,77—55,42 (mic) Leova, Hincesti, Cainari,
Nisporeni, Ungheni
Floresti, Falesti, Glodeni,
3. | 55,43—59,08 (mediu) Singerei, laloveni, Anenii Noi,
Strageni, Criuleni, UTA Gagauzia
Edinet, Briceni, Ocnita, Soroca,
4. | 59,09—62,74 (mare) Soldanesti, Drochia
Orhei, Telenesti, Calarasi,
5. | 62,75—664 (foarte mare) Taraclia, Stefan-Voda, Causeni

Din analiza datelor prezentate rezulta ca pe parcursul anilor inclusi
in studiu nivelul foarte mic si mic al mortalitatii virstnicilor este ocupat
de mun. Chisinau, zonele de sud. Nivelul mare si foarte mare apartine
judetelor Edinet, Soroca, Taraclia, Tighina si raioanelor Edinet,
Briceni, Ocnita, Soroca, Soldanesti, Drochia, Taraclia.

Conform mortalitatii generale a virstnicilor, cel mai inalt ritm al cresterii
a fost inregistrat In anul 1995 (125,1%) cu o mica scadere n anul 2004
(pind la 97,28%), dar valoarea absoluta a unui procent de spor se mentine
aproximativ la acelasi nivel: 0,5 pentru anul 1995 si 0,59 pentru anul 2004.
In urma analizei mortalitatii geriatrice, in mediul urban, cel mai
inalt ritm al cresterii s-a observat in 1995 (119,8%), cu o scadere
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usoard in 2004 (97,67%) si, respectiv, in mediul rural — in 1995
(125,28%), cu scadere in anul 2001 pina la 92,3%

Cel mai inalt ritm al cresterii mortalitatii pentru femeile virstnice
s-a Tnregistrat in anul 2000 (102,8%), cu o usoara scadere in anul
2004 (96,9%), valoarea absolutd a unui procent de spor mentinindu-
se la acelasi nivel de 0,46 (1995) pina la 0,53 (2004).

Pentru virstnicii de sex masculin ritmul cresterii mortalitatii a
inregistrat valori maxime in anul 1998 (115,3%), cu o diminuare pentru
2004 (97,98%), dar valoarea absolutd a unui procent de spor rdmine
la acelasi nivel de 0,58 (1995) si 0,68 (2004).

Pe parcursul anilor 1990—2004 s-a mentinut o ierarhizare stabild
a structurii mortalitatii geriatrice n functie de cauzele de deces, fapt
ce ne demonstreazd o cota impundtoare a mortalitatii batrinilor prin
tumori maligne (fig. 9).
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Figura 9. Structura mortalititii virstnicilor in functie de cauzele de deces

Aceasta structurizare,cu plasarea pe locul doi a tumorilir este
identicd atit pentru virstnicii din mediul urban, cit si pentru cei cu
resedinta la sate.

Cercetarea selectiva efectuata a demonstrat ca in structura
morbiditatii persoanelor virstnice studiate la domiciliu si a celor
institutionalizate prevaleaza aceleasi grupuri de maladii, cu unele
particularitati. Virstnicii institutionalizati au manifestat urmatoarele
patologii (fig. 10):

La virstnicii institutionalizati cardiopatia ischemica a fost depistata
in 98,6+1,03 cazuri, HTA in 47,8+6,34, encifalopatia senild in
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O Sistemul cardio-vascular
Ml Sistemul neuropsihic
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OSistemul respirator

W Sistemul endocrin
OSistemul osteo-muscular
B Tumorile

Figura 10. Structura morbidititii virstnicilor institutionalizati

96,4+1,21, arterioscleroza difuza in 92,34+2,4, polineuropatiile
78,6+4,06, ulcerele gastroduodenale in 58,6+5,6, colecistitele
acalculoase n 63,4+5,38, bronsitele cronice recidivante in 33,4+7,19,
diabet zaharat Tn 28,6+7,42.

In structura morbiditatii virstnicilor studiati la domiciliu
prevaleaza urmatoarele nozologii (fig. 11):
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Figura 11. Structura morbiditatii virstnicilor studiati la domiciliu

La virstnicii studiati la domiciliu cardiopatia ischemica a fost
depistata in 89,5+1,32 cazuri, HTA in 67,9+2,3, encefalopatia senila
in 86,9+1,47, arterioscleroza difuza in 98,2+0,34, accidentele vasculare
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cerebrale 29,2+3,44, polineuropatiile in 39,2+0,67, bronsitele cronice
recidivante in 69,2+2,42, diabet zaharat in 33,8+3,02.

Conform evaluarii aspectelor demografice pentru Regiunea
transnistreand a R. Moldova au fost specificate particularitatile
indicatorilor demografici.
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Figura 12. Evaluarea populatiei Regiunii transnistrene a R. Moldova

Conform indicilor demografici, mortalitatea la 1000 populatie
pentru Regiunea transnistreand a R. Moldova in anul 2002 constituie
12,7, 1n 2003 — 13,9, iar sporul natural respectiv — -5,5 si -5,9.
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Figura 13. Structura morbiditatii conform cauzelor de deces
din Regiunea transnistreand a R. Moldova (%)
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O situatie specifica agravanta este caracteristica i pentru Regiunea
transnistreand a R. Moldova (fig. 14)
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Figura 14. Morbiditatea populatiei Regiunii transnistrene a R. Moldova prin
tumori maligne la 100.000 populatie

Specificarea aspectele de structurizare a tumorilor maligne dupa
principiul de localizare are urmatoarea structura (tab. 5).

Tabelul 5
Repartizarea tumorilor maligne dupa localizare (R. Moldova)
2001 2004
Glanda mamara 39,1 | Glanda mamara 39,9
Colul si corpul uterin 23,5 | Colul si corpul uterin 25,4
Trahee, plamin 20,1 | Trahee, plamin 19,8
Stomac 11,8 | Stomac 11,8
Tesuturile limfoid si hemapoietic 11,5 | Tesuturile limfoid si hemapoietic 11,7
Rect 9,8 | Rect 11,1
Buze, cav. buc. 9,3 | Buze, cav. buc. 10
Prostata 6,3 | Prostata 8,0
Ficat 5 | Ficat 59
Pancreas 4,4 | Pancreas 51
Vezica urinara 4,2 | Vezica urinara 4,3
Rinichi 3,2 | Laringe 3,2
Laringe 3 | Rinichi 31
Esofag 1,3 | Esofag 1,7

Cele evidentiate mai sus, din punctul de vedere a oncologului
inseamna o corelatie directd a fenomenelor demografice, ce tin de
inbatrinirea populatiei i majorarea maladiilor oncologice prin cresterea
cotei morbiditatii si mortalitatii prin tumori maligne in structura
generala, ce impun elaborarea si implementarea de noi strategii si
tactici medico-sociale clinice si profilactice.
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CAPITOLUL II.
RADIOACTIVITATEA, ECOUL CERNOBILULUI
SI CANCERUL

Cancerogeneza 1n urma radiatiei ionizante a fsot demonstrata de
epidemiologi la diferite grupuri sociale, care au fost supuse radiatiilor
— 1n conditiile de munca, la investigatiile medicale, in industria
nucleara, in procesul testarilor armelor nucleare, in urma catastrofelor
de la Herosima si Nagasaki. Cercetarile stiintifice au demonstrat ca
radiatia ionizanta induce practic toate formele de tumori maligne in
afard de bolile lui Hodgkin, leucemia variant limfoblastic, cancerul
colului uterin si prostatei.

In Republica Moldova studii complexe in domeniu au efectuat
mai multi savanti. Noi am folosit deductiile stiintifice ale prof. univ.,
acad. B. Melnic, Gh. Duca, Gh. Tabarna, Gr. Stasiev, I. Bahnarel.

Cel mai important izvor radioactiv pentru om este fonul radioactiv,
spectrul caruia este divers si include razele cosmice si radiatia
pamintului, care depinde de componenta elementelor radioactive la
suprafata solului. Un rol important il joaca si radionucleizii care se
acumuleazd 1n organism, spre exemplu K*. Un alt component al
radiatiei pe care omul 1l acumuleaza sint sursele medicale de radiatie
utilizate pentru diagnostic si tratament.

Oamenii de pe mapamond sustin o radiatie cu un fon de
1-3 mren/an. Intr-un an de zile omul acumuleazi o radiatie egala cu
1,6mren. Epidemiologii au demonstrat ca aplicarea pe parcursul vietii
a lmren radiatie la 100.000 populatie induce la 65 cazuri leucemii,
495 cazuri de tumori maligne. Avind la bazad aceste deductii,
cercetdtorii stiintifici au demonstrat ca 4-5% din toate tumorile la om
sunt legate de radiatia ionizanta.

Poluarea radioactiva, actiunea radiatiilor asupra omului si mediului
ambiant reprezintd una din problemele de mare interes pentru
oncologie.

Radiatiile cosmice si terestre au existat pe Pamint cu mult timp
inainte de aparitia vietii. De milioane de ani specia umana s-a dezvoltat
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si a supravietuit intr-un mediu radioactiv. Se mentioneaza ca exista
un “fond de radiatii global” datorat sumei iradierilor de natura cosmica
si terestra pe care le suferd organismele vii §i cu care, in timp, ne-am
obisnuit.

Exploatarea centralelor nuclearo-electrice aduce cu sine cresterea
poludrii prin tratarea si/sau stocarea necorespunzatoare a deseurilor
radioactive. Activitatea radioactiva cumulata a deseurilor radioactive
rezultate intr-o centrald nucleara cu o putere instalatd de 3x102 MW
(termici) pe an, se apreciaza la 516586 Mci/an.

Reziduurile radioactive se acumuleaza in stratosfera timp de citeva
luni, iar apoi pe calea curentilor aerieni ajung in atmosfera
concentrindu-se in special in zona temperata de nord, unde traieste
circa 80% din populatia lumii.

Doza fonului de radiatii este supusa intre 10-100 prem/h (limita
minima la nivelul marii, limita maxima la altitudine ridicata).

Radiatia naturala la care este expus un individ in mod obisnuit
este de 70-200 prem/an sau de aproximativ 3 rem/generatie. Exista
insa zone cu sol mai bogat n substante radioactive. Astfel, un locuitor
din regiunile vulcanice ale Braziliei primeste Tn medie 1600 plrem/an,
iar un locuitor al unor regiuni de coasta din India, 1300 prem/an. S-a
observat ca doza creste odata cu altitudinea. La domeniul de altitudini
4000-12000m, nivelul iradierii cosmice creste de circa 25 de ori.

In afard de doza de radiatii naturale, populatiile umane mai primesc
anual o doza variata de radiatii rezultate din productia de combustibil
nuclear, tratarea chimica si metalurgica a materialelor din reactoare,
utilizarea elementelor radioactive in industrie, medicina, cercetare si
exploziile nucleare.

Pentru a caracteriza activitatea nociva a radiatiilor penetrante se
folosesc unele marimi caracteristice. Activitatea sursei furnizeaza date
privitor la concentratia de izotopi radioactivi dintr-un corp si este
definita prin numarul de dezintegrari in unitate de timp (1Ci=3,7x10%°
dezintegrari/secunda si reprezinta activitatea unui gram de radiu). Doza
absoluta caracterizeaza cantitatea de energie pe unitate de masa
organica (tesut) si are ca unitate de masura rad-ul, echivalent cu o
absorsbtie de energie de 0,01 J/kg. Echivalentul de doza evidentiaza
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interactiunea directd a radiatiilor de energie egald, dar de natura diferita,
cu organismele vii.

Gradul de vatamare biologica se urmareste luind in calcul un factor
de calitate Q, care tine cont de capacitatea fiecarei radiatii de a produce
efecte biologice. Unitatea de masurd este rem-ul si reprezintd doza
absoluta amplificata cu factorul de calitate.

Omul este fiinta cea mai gingasa de pe Terra. Rezistenta
organismelor la 0 doza unica de radiatii X sau Y este diferita: mamifere
(102-10%rad); insecte (5x103-10° rad); bacterii (2x10*-106rad). Valorile
minime reprezinta doza la care apar efecte asupra sistemului
reproducator la speciile sensibile din categoria respectiva, iar valorile
maxime reprezintd doza la care dispare jumatate din populatia celor
mai rezistente specii din categoria respectiva.

Radiatiile X si Y se propaga cu viteze apropiate de viteza luminii
in toate directiile. Prezinta capacitate de ionizare a substantelor pe
care le strabat, fapt ce conduce la multiple modificari fizice si biologice.

Efectele poludrii cu radiatii se fac simtite in aer, apa, sol,
influentind organismele vii, pe calea acumularii pe lant trofic. Efectele
acestei polarii pot fi directe ca urmare a interactiunii radiatiilor cu
tesutul biologic, modificindu-se compozitia si structura materiei,
insotita uneori de mutatii genetice, sau indirecte, cind nu este afectata
structura biologica, ci doar biotopul.

Poluarea radioacticd a apei reprezinta un pericol major pentru
organismele vii, fiind recunoscute ponderea si rolul sau biologic
(la om reprezinta circa 85% din greutatea corpului).

Radiatiile ionizante produc radioliza apei cu obtinerea unor specii
moleculare deosebit de reactionabile, care declanseaza reactii ce
afecteaza cromozomii, proteinele citoplasmatice, lipidele etc. din
organele expuse.

Tn ultimele decenii, oamenii sunt supusi iradierii de la precipitatiile
radioactive obtinute fie in urma exploziilor nucleare cu caracter militar,
fie drept consecinta a catastrofelor de la centralele nucleare.

Tn urma accidentului de la Cernobil (26 aprilie 1986), praful si
precipitatiile transportate si la mare distantd (Ucraina, Romania,
Moldova, Bielorusia, Rusia, tarile din nordul Europei) pina la tarmurile

29



Ton MEREUTA, Dumitru SOFRONI, Vadim CARAUS, Aurel MORAR

Mairii Mediterane si ale oceanului Atlantic, au fost radioactive,
deoarece contineau radionuclizi: *Sr, **¥'Cs, 3!, produsi artificial prin
reactiile de fisiune Tn reactoarele nucleare.

Din punct de vedere chimic, strontiul radioactiv poate inlocui
calciul. Plantele extrag strontiul din sol si pe filiera lantului trofic
acesta ajunge n organismul uman, fixindu-se cu predilectie in tesutul
0sos, provocind cancer. Concentratia maxima admisa dupa normele
OMS, este de 3x10” MCi/cm? pentru %Sr.

Radioizotopii **1 si *¥'Cs prin metabolism comun cu elementele
stabile 2T si ¥K din structura materiei vii, afecteaza functionarea
glandei tiroide, a musculaturii si in general, a intregului organism.
Concentratia maxima admisa este de 6x10® Mci/cm? pentru *¥’Cs si
respectiv, 9x10° Mci/cm?® pentru 1.

Tn urma accidentului de la Cernobil au fost scoase din uz circa
1,5 mln hectare de paduri si terenuri agricole din Ucraina. Exploatarea
acestor paduri nu va fi posibila pe parcursul vietii mai multor generatii
de oameni. Tn luna mai 1986, nivelul radioizotopilor in legume, lapte,
produse lactate a fost de mii de Ci/kg, depasind cu mult normele
admise. Ploile marunte au favorizat patrunderea particulelor
radioactive in frunze si transportul lor pe cale trofica.

Specialistii afirma ca populatia Romaniei, Moldovei si Ucrainei
in 1986, la o iradiere naturald de 2x10? ren/an, a primit o doza
suplimentara de 1,30 - 1,95x10% rem.

Se afirmd ca nici un alt agent care afecteaza viata sistemelor
celulare nu este mai agresiv decit radiatiile ionizante. Se disting radiatii
direct ionizante (electroni, protoni, deutroni, particule o ) si radiatii
indirect ionizante (radiatiile electromagnetice — X si 7, neutroni,
particule grele). Tn general, efectul nociv al radiatiilor depinde de tipul
de radiatie, energia radiatiei si durata de iradiere.

Specialistii clasifica aceste efecte asfel:

a) nestocastice — efecte ce apar in citeva zeci de zile in functie
de doza absorbita, dupa o iradiere puternica si conduc la imbolnaviri
grave, la deces;

b) stocastice — efecte ce apar dupa un timp mai mare, pe seama
acumularii unor iradieri slabe pe intervale lungi; factorul de risc prin
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cancer, pentru un interval de 30-50 ani, este de 125-300 cazuri, din
totalul de 150000 cazuri din alte cauze;

C) genetice — malformatii congenitale, deficiente psihomotorii
ce se manifesta la urmasii parintilor iradiati;

d) teratogene — efecte asupra fetusului ih urma iradieii mamei.

Radiatia ionizantd provoaca efecte acute — chimice,
hematologice, imunologice dar si tardive. Din cele clinice tardive fac
parte:

& cfectele medicale tardive, ca urmare a realizarii efectelor
deterministice acute;

& cfectele tardive deterministice, induse de radiatiile ionizante
(cataractele, induse de radiatie si de alte procese, care au loc n organe
sl tesuturi);

€ cfectele medicale tardive cu caracter stocastic, aparute ca
rezultat al actiunii dozelor mici de iradiere ionizanta.

Influenta radiatiei ionizante asupra organismului uman, cu
indicarea celor mai sensibile organe, este prezentatd in figura 15.
Iradierea tesuturilor biologice cu radiatii ionizante determina radioliza
apei cu formarea in lant a unor radicali liberi, cu accentuarea
proprietatii oxidante si radioactive: H*, H*, OH*, OH-, HO2, H202,
02, 0%2, H20*, H20" etc. Desi timpul de viata a acestor radicali este
de circa 103sec, reactivitatea lor sporita constituie principala cauza a
deteriorarii acizilor nucleici si a altor structuri biologice.

Grupele tiolice prezente in circa 100 de enzime si in multe substante
cu rol metabolic sunt in general foarte labile la oxidare. Reactivitatea
acestor grupari este responsabila de activitatea sistemului nervos, a
respiratiei tisulare, contractii musculare, permeabilitdtii membranelor
celulare, metabolismul si transformarea biomacromoleculelor.

La nivel molecular, radiatiile actioneaza direct, producind
transformari, denaturari, inactivari ale moleculelor “tinta” din regiunea
iradiata, si indirect, producind degradarea moleculelor prin intermediul
radicalilor liberi proveniti prin radioliza apei-mediu celular. Moleculele
esentiale afectate de radiatii sunt: AND - cu formare de leziuni genetice;
ARN - cu sistarea sintezei proteice; fosfolipidele membranare - cu
modificarea permeabilitatii, dereglare metabolica.
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Figura 15. Afectarea organizmului la actiunea radiatiei ionizante
1 — sistemul nervos, 2 — sistemul limfatic, 3 - tiroida, 4 — pielea, 5 — glanda
mamara, 6 — plaminii, 7 — rinichii, 8 — ficatul, 9 — maduva oaselor
(Ryser H., 1981)

La nivel celular, in functie de doza, radiatiile produc modificari
functionale reversibile sau modificari morfologice ireversibile (picnoza
nucleului, lezarea mitocondriilor, vacuolizarea si necroza celulei).

La nivel tisular, la doza constanta, efectul radiatiilor depinde de
caracteristicile tesutului. Sensibilitatea tesuturilor la radiatii, in ordine
descrescatoare, in raport cu modificarile morfologice, variaza astfel:
tesut limfatic, limfocite, maduva hematoformatoare, tesut epitelial,
celule endoteliale, celule ale tesutului conjuctiv, celule tubulorenale,
osteoblasti, celule nervoase, nervi periferici, muschi.

La nivelul organismului, in raport cu doza absorbita, timpul de
expunere, calitatea radiatiei, apar urmatoarele efecte:

- boala acuta de iradiere cuprinzind sindromul acut si lezari locale;
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- boala cronica de iradiere cuprinzind boala cronica propriu-zisa
(dupa 8-10 ani de expunere apar afectari ale SNC si ale organelor
hematopoietice), lezari locale (ca de exemplu radiodermite cronice si
cancer cutanat) precum $i contaminarea internd cronica;

- efecte tardive (cancerizare, scurtarea duratei medii de viata,
scaderea fertilitatii);

- efecte genetice.

BENEFICII

Iradiere medicala
e Tratament §i diagnostic
Televiziune Tn culori
e Programe educative, stiri si
informatii politice, divertisment
Energie nucleara
e Electricitate ieftina
e Reducerea poludrii aerului
Defectoscoape X
e Fisuri locale Tn metalurgie
(prevenirea accidentelor
Cuptoare
e Prepararea mai sigurd si mai
rapida a alimentelor
Radiatii UV
e Sterilizarea in sali de operatii
Radar
e Transport mai sihur si mai bun
e Comunicatii imbunatatite
Radioizotopi
e Diagnostic si tratament medical
e Sursa de energie pentru cordul
artificial

RISCURI

Cancere
Leucemii, tumori
0soase

e Carcinom
pulmonar, cancer
tiroidian

e Opacifierea
cristalinului

e Scurtarea duratei
de viata
Leziuni in utero
Mongolism
Microcefalie,
cancere
Mutatii genetice
Decese fetale si la
copii

e  Malformatii fizice
si mentale

Tn general imbunatitirea
sanatatii, distractii

Servicii: Avantaje moderne,
cresterea populatiei

Boli si suferinta
Malformatii
Deces timpuriu

Figura 16. Balanta beneficii-risc in folosirea energiei nucleare
(Grover PL., Hewer A., 1992; B. Melnic si coaut., 1997)
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B. N.Thomson a argumentat teoria rolului hotaritor al reactiilor de
oxidare a lipidelor, sub actiunea radiatiilor ionizante, in leziunea actinica,
evidentiind acumularea produselor de oxidare Cit si a radicalilor liberi,
a peroxizilor, cetonelor, eppoxizilor in anumite organe si tesuturi. In
organismul iradiat creste evident luminiscenta lipidelor, ceea ce
subliniaza ca produsii peroxidarii lipidelor sunt capabili sa creeze un
fond favorabil pentru manifestarea efectului actinic.

Experimentele pe animale au indicat ca administrarea compusilor
peroxidici intr-o faza premergatoare iradierii intensifica brusc actiunea
radiatiei, in timp ce administrarea acelorasi preparate dupd iradiere
conduce doar la Tnsumarea efectelor.

Analizind cantitatea de produsi de oxidare radicalica a lipidelor
s-a constatat, cd fosfolipidele sunt de 3-10 ori mai reactive sub actiunea
radiatiei ionizante. Cantitatea cea mai mare de hidroperoxizi a fost
determinatd in fractiunea fosfatdietanolaminei. Actiunea actinica
conduce la aparitia unor compusi cu structurare modificata, la nivelul
organelor, care transformindu-se in radicali liberi pot reactiona cu
biomoleculele nemodificate, propagind desfasurarea proceselor de
oxidare radicalica.

L. Eizus a lansat ipoteza conform careia prin iradierea proteinelor
st a altor biomolecule, initial pot aparea modificari latente, care ulterior,
sub influenta unor factori chimici si fizici se pot manifesta amplu. De
exemplu, prin iradierea proteinelor energia ionizantd absorbita
genereazd deregldri in structura electronicd a legaturilor din lantul
macromoleculelor, conducind in special la nivelul legaturilor tiolice
la aparitia unor fragmente continind electroni necuplati.

Radioprotectia chimicd se realizeaza inaintea iradierii si consta
in administrarea unor compusi care au capacitatea de a atenua efectul
nociv al radiatiilor.

Elaborarea metodelor de protectie chimica impotriva radiatiei
ionizante are o legaturd istorica in studierea rolului radicalilor liberi
si al peroxizilor in procesele primare radiobiologice ale substantelor
radioprotectqare.

Fiind prezente in orgabism in timpul actiunii radiatiilor, aceste
substante influenteaza transformarile fizico-chimice aferente fenomenelor
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radiobiologice incepind cu asimilarea energiei ioniuante de catre
biomolecule si sfirsind cu aparitia modificarilor functionale si structurale.

O larga utilizare o prezintd compusii cu sulf. Rolul lor consta in
captarea radicalilor liberi, produsi prin radioliza apei, care isi pierd
astfel energia, si formarea unor disulfuri cu gruparile tiolice ale
proteinelor si enzimelor, protejindu-le impotriva actiunii directe si
indirecte a radiatiilor. Trebuie subliniatd proprietatea radioprotectorilor
ce contin sulf de a absorbi cuantele ¢ si de a micsora astfel intensitatea
reactiilor fotochimice de deteriorare a biostructurilor, in primul rind a
acizilor nucleici. De asemenea se folosesc i unii compusi cu actiune
farmacologica, ca de exemplu: hormoni, inhibitori enzimatici precum
si unii metaboliti normali (fructoza, acid piruvic).

Nu poate fi neglijatd nici capacitatea substantelor protectoare
antioxidante de a corecta metabolismul celular dereglat de actiunea
radiatiet, prin interactiunea lor cu proteinele structurale, in special cu
nucleoproteidele, cit si cu lipidele biomembranare. Radioprotectorul
contribuie la cresterea radiorezistentei biomoleculelor prin participarea
grupirilor sale functionale active in reactiile biochimice. in plus,
aminotiolii contribuie la intensificarea formarii si acumularii
compusilor endogeni, ce contin grupari tiolice.

Gama de produse radioprotectoare, cit si studierea mecanismului
lor de actiune este in continud cercetare.

Au trecut deja 19 ani — ani infecti, aducatori de boli groaznice,
de tumori canceroase s. a. Din cauza Cernobilului au decedat multi
oameni, altii au fost sortiti unor boli incurabile.

Catastrofa s-a rasfrint asupra mediului ambiant al mai multor tari,
inclusiv Republica Moldova. Acad. Gr. Stasiev sustine ca accidentul
de la Cernobil poarta in sine o crima dubla: prima, de sorginte tehnica,
ca rezultat al nerespectarii tehnicii securitatii regimului de exploatare
a centralei termonucleare, si a doua — de caracter statal-politic.
Conducerea de virf a fostei U.R.S.S. a Tncercat sa camufleze
dimensiunile, proportiile si pericolul acestei tragedii, din care cauza
nu S-au luat masurile corespunzatoare de protectie. Nu au fost crutate
nu numai tarile vecine, ci nici propriul popor. Pentru confirmare e de
ajuns sa amintim de iesirea unei brigazi de elevi din Cernobil, Tn ziua
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accidentului, la lucrarile de cimp, de organizarea si desfasurarea la
1 mai la Kiev a traditionalei parade si demonstratii in timp ce vintul
aducea dinspre Cernobil mase enorme de substante radioactive.

Din cauza raspindirii substantelor radio-active Tn atmosfera, in
perioada 1-9 mai, n zona de nord a Republicii Moldova, influenta
aerosolului a crescut de 300 mii ori, depunerile radioactive — in
zona centrala — de 70 mii ori. S-a produs o contaminare sporita a
teritoriului republicii cu radionuclizi artificiali. Daca anterior fondul
radioactiv pe teritoriul republicii varia Tn limitele 8-12 mcR/ora, apoi
dupa accidentul de la Cernobil, Tn luna mai, acesta a crescut brusc pina
la 50-200 mcR/ora.

Fragmentar, in unele raioane, iradierea (mcR/ora) a atins doze si mai
mari: 402 (Soroca), 321 (Drochia), 257 (Stefan Voda). Limita admisibild
se considera pina la 60 mcR/ora. Catre septembrie 1987 fondul radioactiv
s-a redus Tn medie pina la 17-22 mcR/ora. La ora actuala el constituie in
medie 12-17 mcR/or3, iar Tn zona de nord — 22-28 mcR/ora.

Tn primele zile, cel mai mare pericol pentru poluarea terenurilor
agricole prezenta iodul — 131. Tragedia de la Cernobil a avut loc
ntr-o perioada deosebit de neprielnica pentru zootehnie — tranzitia
la pasunare si alimentarea vitelor cu nutreturi verzi. Erboasele erau
totalmente contaminate cu Y-131, continutul caruia depasea
considerabil limita admisibila (4,3x102Ci/kg), oscilind pe teritoriul
republicii in limitele 10,0-64,0x10®Ci/kg. Pe data de 16 mai continutul
acestui radioactiv n laptele vacilor a atins valoarea 2,9x10%Ci/l, pe
cind limita admisibild pentru alimentarea copiilor constituie
1x10°Ci/l. In laptele oilor continutul Y-131 era si mai ridicat, continind
pe data de 29 mai 1986 4,1 x10Ci/l.

Ecoul Cernobilului la 10 ani dupa catastrofa a fost apreciat astfel:

In perioada post-Cernobil in regiunea Gomel (Belarus) a fost
depistata o sporire a numarului de pacienti cu cancer al glandei tiroide,
cu cancer bronhopulmonar, cu maladii neoplazice la glanda mamara,
la vezica urinara si la sistemul 0sos.

La prima Conferintd Internationala de la Kiev (1995), consacrata
analizarii consecintelor tardive ale ANC, si la Conferinta Internationala
de la Viena (1996), au fost efectuate totalizarile actiunii consecintelor
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Disiminarea reactorului

la 27.04.1986

(30 de ore de la declansarea
dezastrului)

Disiminarea reactorului

la 30.04.1986

(114 ore de la declansarea
dezastrului)

Disiminarea reactorului
la 1.05.1986 =
(120 de ore de la declangarea __

dezastrului) \
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ANC, fiind propuse 5 tipuri principale de consecinte medicale tardive
(cu exceptia efectelor acute):

1. Sporirea numarului de pacienti cu cancer al glandelor tiroide.

2. Sporirea numarului de pacienti cu maladii ereditare.

3. Sporirea morbiditdtii generale.

4. Sporirea mortalitatii generale.

5. Sporirea numarului de pacienti cu dereglari pstho-neurologice.

Trebuie luat in considerare faptul ca investigatiile referitoare la
continutul Y-131 Tn productia vegetala si de lactate au fost efectuate
n a doua jumatate a lunii mai.

Tinind cont de perioada de descompunere a acestui radioizotop
de scurta durata (8,05 zile), nu incape indoiala ca n primele zile ale
lunii, cind au Tnceput sedimentarile atmosferice ale substantelor
radioactive, contaminarea terenurilor atiricole si a productiei
animaliere cu V-131 era si mai ridicata.

Tnsa, datorita perioadei de injumitatire relativ scurti, acest
radioizotop nu se acumuleaza in sol n cantitati mari. S-a stabilit faptul
predominarii in depunerile radioactive a cesiului — 137, perioada de
Tnjumatatire a caruia este egala cu 30,0 ani. Daca anterior continutul
radiocesiului Tn stratul arabil al solurilor din Republica Moldova era
mai jos de 14,8 Bq/kg, apoi, dupa avarie, el a atins la suprafata solului
0,5 cm, sub finete, in raionul Soroca 720 (Sobari) — 1020 Bg/kg
(Cremenciug, Valea). A fost constatatd pe unele terenuri si sSporirea
considerabila a strontiului — de 1a 90 pina la 130 Bg/kg sol (Sobari,
raionul Soroca), 32 Bg/kg (Tareuca, raionul Rezina). In alte timpuri
continutul acestui radionuclid nu depasea 18,5 Bg/kg.

Avarierea centralei atomice de la Cernobil, experimentele cu
armele nucleare care au avut loc pe Terra demonstreaza cu prisosinta
pericolul real al poluarii radioctive a teritoriului Republicii Moldova.
Situatia radioecologica este agravata si din cauza functionarii in jurul
teritoriului Republicii Moldova la o distanta de 125—400 km a 7
Centrale Atomice. Tn afard de aceasta, Republica Moldova este situata
intre latitudinile 40-50° — care este epicentrul precipitatiilor
radioactive globale. Sus-numitele aspecte determina organizarea unul
sistem de control radioecologlc riguros.
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CAPITOLUL IIL.
UNELE ASPECTE ALE PROCESULUI
TEHNOLOGIC DE FABRICARE A BALSAMULUI
“FAT-FRUMOS”

La momentul actual, pe teritoriul Moldovei s-a creat o situatie
ecologica nefavorabila, care s-a agravat considerabil in urma avariei
de la SAE de la Cernobil. Moldova se refera la tarile, in care timp de
mai mulfi ani s-a inregistrat un declin al cresterii numarului de
populatie. Reproducerea populatiei inca o perioada indelungata va fi
influentatd de poluarea considerabild a teritoriului Moldovei cu
elemente radioactive. Diversi factori, determinati de acest eveniment,
vor defini agravarea indicatorilor reproducerii demografice. Agravarea
situatiei demografice, si asa catastrofala, este influentatd de efectul
negativ al poluarii radioactive asupra starii fizice si psihice a populatiei.

Influenta asociata a factorilor chimici si radioactivi se manifesta
prin ascensiunea morbiditatii, inclusiv prin afectiuni ale aparatului
respirator, sistemului nervos si organelor de simt, afectiunilor
aparatului digestiv, in special hepatice si ale cailor biliare, anemiile,
hematoblastozele. Deosebit de nefavorabil s-a dovedit a fi influenta
pesticidelor asupra sdnatatii populatiei. Astazi circa 70% din nou
nascuti din primele zile de viata prezintd probleme de sanatate, in
perioada scolarizarii 80% din copii nu mai sunt absolut sanatosi, acelasi
este indicatorii §i pentru absolventii scolilor. Jumatate din elevii
claselor superioare dupa starea de sandtate sunt inapti sau partial apti
pentru serviciul militar.

Asadar, datele estimdrii medico-demografice a consecintelor
situatiei din Moldova impune necesitatea stringentd a unui complex
de activitati absolut necesare pentru redresarea, atenuarea influentei
proceselor nefaste pentru viitorul tarii.

Unul din factorii, care ar putea influenta semnificativ asupra
sanatatii populatiei, in special a celor ce locuiesc in regiunile cu conditii
ecologice nefavorabile, ar putea fi rationalizarea alimentatiei prin
utilizarea mai ampla n ration a plantelor medicinale, cu care este
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bogata Moldova. Unele din ele, aditional la proprietatile curative si
profilactice bine studiate, sunt exceptional de utile in conditiile
ecologice nefaste si, in special, la actiunea radiatiei ionizante.
Consumul permanent al acestor remedii naturale inofensive, verificate
in experienta de multe secole, pot sd extinda considerabil abilitétile
protectoare ale organismului, sa preintampine leziunile provocate de
radiatie, precum si afectiunile oncologice.

Fitopreparatele se pot utiliza de sinestatator, cat si in forma de
suplimente alimentare la produsele alimentare obisnuite, diferite bauturi.
Selectia bogata de fitopreparate, diapazonul extrem de vast al efectului
curativ, posibilitatea asocierelor lor, permit, aditiondndu-le in cantitati nu
prea mari 1n produse si bauturi, de a le folosi in scopuri curative pentru
asigurare cu vitamine, ameliorarea calitatilor gustative, aromatizare.

Intr-un sir de cazuri, preparatele costisitoare si greu accesibile
pot fi cu succes substituite cu unele sau altele de origine vegetala.
Datele din literatura confirma, ca unele din plantele medicinale pot fi
cu succes utilizate in calitate de radioprotectoare, remedii care
contribue la intensificarea proceselor de eliminare a radionuclizilor si
corectia alterarilor nefavorabile, cauzate de radiatii.

Totodata, o moda anumita la fitopreparate determina aparitia unor
preparate de origine vegetald putin controlate sau neverificate,
reclamate 1n calitate de remedii eficiente radioprotectoare si curative.
Fitopreparatele, la fel ca si orice remediu curativ, au anumite indicatii
si contraindicatii pentru administrare, doze optime etc. Printre
preparatele de origine vegetala de o valoare magora, se intalnesc nu
putine din acele, supradozarea carora pot provoca intoxicatii grave.
In plus, conform cercetirilor stiintifice si practicii, este imposibil de a
crea un produs alimentar universal, care ar putea optimiza multilateral
procesele metabolice In organism. latd de ce, in opinia noastra,
investigatiile privind estimarea multilaterald a efectului curativ asupra
organismului al diferitor suplimente alimentare, bauturilor,
balsamurilor si studierea obiectiva, in special, a proprietatilor lor
radioprotectoare, se prezinta de o actualitate si oportunitate majora.
Din aceasta lista deosebit de interesante ar fi balsamurile alcoolice, In
prepararea carora se poate evita folosirea conservantilor toxici.
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Tn acest scop, am elaborat compozitia, tehnologia de fabricare si
metodele de analizd a unui sir de balsamuri curativ-profilactice.
Descrierea proprietatilor si partial tehnologiei producerii unui nou
produs — Supliment alimentar biologic activ balsam “Fat-Frumos”,
este prezentatd in tabela si schema de mai jos.

Tabelul 6
Comporzitia balsamului “Fat-Frumos”

Nr

d/c; Denumirea materiei prime /D.C.L./

Vin materie prima tratat “Rosu de desert”
Lemn dulce radacini si rizomi (Glycyrrhiza glabra)

vvvvv

Sunatoare parti aeriene (Hypericum perforatum)
Sovérv parti aeriene ( Origanum vulgare )

Menti frunze (Mentha piperita)

Coada soricelului parti aeriene (Achillea millefolium)
Pin muguri ( Pynus silvestris)

Sirop din zahar

Acid citric

Caramel

Alcool etilic 96,0%

Apa dedurizata

e
P (O|Q XN~ WiINE

-
N

[
w

Balsamul se obtine in felul urmator. Materia prima vegetala: rizomi
de obligeanad, parti aeriene de sovarv, sundtoare si coada-soricelului,
frunze de menta, radacina de lemn dulce, muguri de pin se maruntesc
si se macereazd cu solutie hidroalcoolicd cu taria de 50% vol. in
decurs de 4-6 zile. Dupa aceasta maceratul obtinut se separa. Materia
primd vegetala care a ramas se macereaza iarasi cu solutie
hidroalcoolica cu taria de 50% vol. in decurs de 4-6 zile, cu separarea
maceratului obtinut. A treia macerare se efectueaza ca cea precedenta.

Maceratele obtinute de la prima, a doua si a treia macerare se
amesteca si se mentin 3-5 zile. Apoi in ele se adauga vin tratat rosu de
desert 16% vol., zahar, acid citric, caramel si solutie hidroalcoolica
pana la taria de 42,0+0,5% vol. Cupajul obtinut se amesteca timp de
4 ore si ulterior se filtreaza.
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Spalarea Pregatirea spatiilor de Etanol Apa
si uscarea producere si utilajului 96 % dedurizata
sticlelor personalului
v v
Cantérirea produselor Prepararea amestecului
vegetale fragmentate hidroetanolic 50%

v /
incarcarea produselor vegetale

Zahar
in percolator
Adaugarea etanolului 50% + y
Prepararea siropului de zahar
v
Macerarea
v Rezidul epuizat

Percolarea propriu-zisa [——»
- spalarea cu apa purificata

PERCOT AT - centrifugarea sau presarea
R Vin rosu
Sedimentarea la rece. Prepararea [€q ;. desort
Decantarea si filtrarea amestecului
percolatului |@ Etanol 96%
Prepararea balsamului <
(alcatuirea cupajului ), filtrarea | Controlul calittii
v 2
|_ Sticlele |->| Tmbutilierea balsamului |

Dopuri, capa- Dopuirea si etichetarea
cele etichete
v

| Cutii de carton |—D|> Ambalarea si etichetarea colectiva |

-

PRODUS FINIT
Depozitare Depozitare Controlul
produs finit de control calitatii

Figura. 17. Schema fluxului tehnologic de fabricare a balsamului “Fit-Frumos”
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Radacina de lemn dulce prezenta (Glycyrrhiza glabra) in
continutul compozitiei contine glicirizina, acid glicirizic si sarurile
acestuia de potasiu si calciu, care remediazd metabolismul de substante
minerale in organism. Radécinile de lemn dulce contin de asemenea
diversi flavonoizi, cum sunt licviritinul, cvercetina, kempferolul etc.,
comportand activitate caracteristica vitaminei P si care determina
caracteristicile antioxidante ale bauturii. Mai mult ca atat, radacina
de lemn dulce contine acid ascorbic, sterine, pectine, ulei eteric etc.
Datorita acestui 1nalt continut de substante mucoase, rddacina de lemn
dulce se caracterizeaza printr-o actiune mucilaginoasa. Actiunea
curativa a lemnului dulce in cazul bolii ulceroase gastrice, gastritelor
si intoxicatiilor alimentare este marcata de prezenta flavonoizilor si
acidului glicirizic, care au o structurd asemandtoare cu hormonii
steroizi, cu proprietati antiinflamatoare sporite care constau in
jugularea specifica a reactiilor inflamatorii provocate de histamina,
sirotonind si bradichinina. Acidul glicirizic supus in organism
transformarilor metabolice exercita actiune corticosteroidica. Radacina
de lemn dulce mai poseda o puternica actiune radioprotectoare.
Experimental au fost stabilite de asemenea particularitatile
antibactericide ale lemnului dulce.

Mugurii de pin (Pynus silvestris) contin polizaharide, care sunt
utile organismului uman, rasina, ulei eteric, substante tanante, solutie
amara de pinipicrin, carotind, acid ascorbic, vitamind B2, derivati
metilici ai flavonoizilor, saruri minerale. in componenta uleiului eteric
au fost depistati carend, terpineol, limonen si alte terpenoide.
Continutul sporit de rasina, ulei eteric, precum si de substante tanante
in mugurii de pin determind proprietatile bactericide, antiseptice,
biliare, antiscorbutice, antialergice ale bauturii.

Partea aeriana de sovarv (Origanum vulgare) contine vitamine P,
PP, peroxid, cvertetin, cvertetrin, rutin, acid ascorbic etc. In medicina
se utilizeaza in calitate de poseda proprietati antiinflamatorii si
regeneratorii.

Menta (Mentha piperita), contine o cantitate mare de ulei eteric,
mentol, caroten, gesperidin. Se utilizeaza in industria alimentara si in
medicind ca o substanta ce poseda proprietati de tonificare, spasmolitice.
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Coada-soricelului (Achillea millefolium) contine ulei eteric,
camfor, cariofilen vitamine etc.

Sucul de struguri, indeosebi de soiuri rosii, care intra in componenta
compozitiei, contine glucoza, fructoza si alte zaharuri usor asimilabile,
precum si diferiti acizi organici (malic, tartric, silicic, citric, succinic,
galic, formic, oxalic, salicilic, pectic), substante minerale si tanante,
microelemente (potasiu, calciu, magneziu, fier, mangan, cobalt),
vitaminele C, B,, B,, provitamina A (carotind), bioflavonoide, unii
fermenti (invertaza, proteaza, pectinaza etc.), fitoncide. Actiunea sucului
de struguri asupra organismului este conditionata de faptul ca el contine
un intreg complex de substante mentionate mai sus, dar principalul
efect curativ il are glucoza si potasiul (800...1000 mg/dm3). Continutul
inalt de potasiu din sucul de struguri regleaza echilibrul de sodiu-potasiu
din organism si contribuie la intarirea vaselor cordului. Acizii tartric si
malic din componenta sucului de struguri conditioneaza particularitatile
lui diuretice. Sucul de struguri activizeaza procesele metabolismului,
sporeste capacitatea excretorie a rinichilor, elimind mai repede din
organism produsele toxice metabolice, sporeste functia motorie a
intestinelor, normalizeaza functia de secretie a stomacului.

Rezultatul final obtinut se datoreaza faptului ca balsamul dat
contine vin tratat rosu de desert 16% vol, care are un gust specific si
proprietati radioprotectoare, la fel el actioneaza benefic asupra
aparatului cardio-vascular si gastroduodenal. Selectarea reusita a
ingredientelor balsamului curativo-profilactic confera produsului finit
caracteristicile sale, mai mult ca atat le asigura efectul sinergic anume
in aceasta compozitie $i in acest raport cantitativ, adicd activitatea
biologicd a ansamblului de ingrediente depaseste suma efectelor
actiunii fiecaruia dintre ele, ceea ce asigura proprietati farmacologice
calitativ noi. Datoritd combinatiei reusite dintre ingredientele
balsamului se obtine un gust organoleptic specific, totodata efectul
curativ la combinarea acestor ingrediente sporeste semnificativ.

Conform art. 16(9) din Legea nr. 461/1995 privind brevetele de
inventie, au fost brevetate un sir de compozitii de ingrediente pentru
obtinerea balsamurilor curativ-profilactice si produselor preparate pe
baza lor.
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Inventatori:

Caraus Vladimir - farmacist; Mereuta lon - d.h.s.m., prof. univ.;
Taran Nicolae - d.h.s.t., prof. univ.; Morar Aurel - inginer-tehnolog.

Numairul brevetelor de inventie, certificatului de inregistrare;

MD 1702 G2; MD 2103 G2 2003.02.28;

MD 2384 G2 2004.02.29; MD 2383 G2 2004.02.29;

MD 4087 2004.10.26; MD 4088 2004.10.26,

MD 4103 2004.11.08; MD 4104 2004.11.08;

certificat de inregistrare a marcii Nr. 9973 “Fat-Frumos”.

Esenta inventiilor;

Inventiile se refera la industria alimentara si medicina profilactica
si pot fi aplicate la prevenirea maladiilor, inclusiv oncologice. In
prezent de o mare popularitate se bucura balsamurile preparate pe
baza de materie prima vegetald, care se caracterizeaza prin
proprietdtile lor tonifiante §i curativ-profilactice. Adaptabilitatea
ingredientelor continute in compozitii pentru obtinerea balsamurilor
curativ-profilactice face eficienta utilizarea lor in neurastenii,
insomnii, supraexcitari si stari imuno-depresive. Utilizarea regulata
a balsamurilor imbunatateste capacitatea de munca, mareste rezistenta
organismului la impactul mediului ambiant, precum si la actiunea
toxica a substantelor poluante, au proprietdti radioprotectoare,
antistres §i imbundatatesc potentia la barbati.

Realizarea inventiilor.

Balsamul “Fat-Frumos”:

1. Certificat de inregistrare a marcii Nr. 9973.

2. 1T MD 67 — 40134348 — 15:2004.

3. PT MD 67 — 38892030 — 001:2001.

Balsamul “Monomah”:

1. Certificat de Tnregistrare in nomenclatorul de Stat a
medicamentelor Nr. 4671.

2. MFT MD 08/0215-05-2000.

3. Regulament tehnologic de producere.

In cadrul Expozitiei internationale specializate “Infolnvent-2004",
ciclul de inventii “Compozitii de ingrediente pentru obtinerea
balsamurilor curativ-profilactice”, a fost apreciat cu Medalia de Aur.
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3.1. Compozitia de balsam ,,Fat-Frumos” pentru aprobare
si obiectele de cercetare
Obiect al cercetarii: balsamul ,,Fat-Frumos”, elaborat de firma
SRL ,,HACACI” (Moldova).
Balsamul reprezintd un macerat alcoolic dintr-un sir de plante
medicinale. In tabelul 7 este prezentat continutul balsamului.

Tabelul 7
Continutul balsamului ,, Fat-Frumos”
SI/; Continutul
1. Radacina de lemn dulce
2. Vin tratat rosu de desert
3. Obligeana
4, Sunatoare
5. Sovarv
6. Menta
7. Muguri de pin
8. Coada-soricelului
9. Zahar
10. | Acid citric
11. | Alcool etilic
12. | Caramel

Fiecare din plantele medicinale din continutul balsamului sunt
bine studiate. Analizand literatura de specialitate [14, 16-19, 21, 22,
26,27, 29, 30, 32, 33] au fost selectate informatiile privind compozitia
chimica, indicatiile si contraindicatiile pentru administrarea plantelor
medicinale din componenta balsamului ,,Fat-Frumos” (tab. 8).

3.2. Studierea toxicitatii balsamului ,,Fat-Frumos”
Pentru prepararea balsamului ,,Fat-Frumos™ s-au folosit racemate
alcoolice de plante medicinale, care se utilizeaza amplu si de-a lungul anilor
in medicina populara, cat si in medicina oficiala. In plus, dozele zilnice
recomandate de balsam contin cantitati mai reduse semnificativ de aceste
plante, comparativ cu cele recomandate in scopuri terapeutice (tab. 9).
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Compozitia chimica, proprietatile farmacologice,
indicatiile si contraindicatiile pentru administrarea plantelor medicinale

folosite pentru prepararea balsamului “Fat-Frumos”

Tabelul 8

Nr. Denu- Compozitia chimica Proprietati farmacologice si Contra-
d/o mirea ; indicatii pentru administrare indicatii
Saponina glicirizina (pana Indicatii: alergie, etilism, gastrita Leziuni
la 23%), flavonoizi (pana hiperacida, ulcer gastric si cardiace
la 4%, total 27), pectine duodenal, anina, amigdalita, organice,
(4-6%), sterine, disfonie, meteorism, spasme, tulburari de
asparagina, acid glicirizic convulsii, cistita, pielitd, catarul functie
Lemn liber, cumarine, acid cailor urinare, boala Adisson, hepatica,
1 dulce ascorbic (10-30 mg%) constipatii, astenie, hipotonie. tulburari de
) Glycyrrhi- etc. Compusii de Are efect radioprotector functie
za glabra triterpene din lemnul pronuntat. renala (la o
dulce au structura adminis-
asemanatoare cu trare de
hormonii suprarenalelor. lunga
durata in
doze mari)
Rizomi: uleiuri eterice Efect: tonifiant, expectorant,
pana la 5%, alcaloidul colagog, antiinflamator,
calamina, substante analzesic, antimicrobian si
tanante, rasini, guma, dezinfectant. Stimularea
amidon, acid ascorbic receptorilor gustativi,
pana la 0,15%, glicozida intensificarea eliminarii de suc
amara acorina, colina, gastric cu cresterea continutului
disteroli si substante de acid clorhidric n el (doze mici
mucoase. de obligeana au efect invers).
Obligeana Componentele principale
2. Acorus ale uleiului eteric; D-a- Indicatii: tulburari de digestie si
calamus pinen, D-camfor, borneol, de secretie gastrica, achilie,
D-camfen, calamen, inflamatii intestinale, colici
alcool sescvi-terpenic. intestinale, gastrita hiperacida,
acutizarea ulcerului gastric,
meteorism; afectiuni hepatice,
biliare, lienale si renale; astenie,
anorexie. In medicina orientala
se folosea in calitate de tonifiant
n impotenta, pentru ameliorarea
memoriei, a auzului si vazului.
Substante tanante din Efect: antiinflamator, antiulceros,
grupa pirocatechinelor regenerator, stimularea
(10-12%), flavonoizi apetitului, astringent,
(hiperozid, rutina, spasmolitic, analgezic, colagog,
cvercitrind, miricetina, antidiareic, antiseptic, diuretic,
leucoantocieni), hipertensiv.
antracene, saponine,
= coloranti, (hipericina — Indicatii: hepatite, staza biliara,
Sunatoare o e e s
3. Hypericum 0,1-0,4%, hlpgrma, ct_)lems_tlttf, I|t|az§ biliara, guastrlta
perforatum frangulaemodinantranol), hipoacida, boala ulceroasa,

ulei eteric (0,2-0,3%),
substante raginoase
(17%), carotina, acid
ascorbic, acid nicotinic,
colin&. Tn ulei eteric; D-a-
pinen, cineol, mircena, in
componenta eterilor —
acid izovalerianic.

meteorism, colite, hemoroizi,
litiaza renala, tulburari de
circulatie periferica cu staza,
tulburari microcirculatorii,
neurodistonii, neuroze, migrene,
insomnie, tuberculoza
pulmonara, mastita, anemie.
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Continuarea Tabelului 8

Flavonoizi, substante Efect: expectorant, stimularea

tanante (pana la 20%) si apetitului, diuretic, spasmolitic,

amare, acid ascorbic hemostatic, sudorific, analgezic,

(péana la 500 mg%), ulei antiinflamator. Stimuleaza

gras (pana la 28%). Ulei digestia, sedativ.

eteric (panala 1,2%):

timol si carvacrol (pana la Indicatii: bronsita, pertusis, astm
Sovarv 44%), sescviterpene bi- si bronsic, tuberculoza pulmonara,

4. Origanum triciclice (12,5%), alcooli boala hipertonica, reumatism,

vulgare liberi (15,4%), acetat de anorexie, insuficienta de secretie
geranil (panala 5%). gastrica, colecistite, dischinezii
biliare, enterocolite, hemoroizi,
amenoree primara si secundara,
algomenoree, excitabilitate
sporita nervoasa si sexuala,
depresie, insomnie, diateza
salina, litiaza renala, epilepsie.
Uleiuri eterice — pana la Efect: spasmolitic, antiseptic,
2,75% - mentol (mentol: colagog, anestezic local,
liber si in componenta stimularea apetitului, laxativ,
esterilor acidului acetic si sedativ si hipotensiv slab.
valerianic), pinene,
limonen, felandren, Indicatii: afectiuni ale tractului
Ments cineol, dipenten, pulegon, gastrointestinal, greturi, colici
enta h f i h X " :
5. Mentha jasmon, a_md mel|s_|c_ etc., mtestmale, cataruri ale t_ractulm
g terpenoizi, flavonoizi, acid gastrointestinal, meteorism,
piperita AR o N '
ursolic si oleinolic, colecistite, hepatite, colangite,
betaina, carotina, litiaza biliara si icter, neuroze,
hesperidina, substante insomnie, stenocardie, spasme
tanante (6-12%), ale vaselor cerebrale.
microele-mente (cupru,
mangan etc.), substante
amare.
Ulei eteric (pana la Efect: expectorant, antiseptic,
0,36%), substante antiinflamator, diuretic, colagog,
tanante, substanta amara antiscorbutic, antialergic.
. pinicripina, carotina, acid
Pin, R . N C e " o
: ascorbic, vitamina B,, Indicatii: inflamatii ale cailor
muguri Ao o e . s
6. Pinus denvap_d_e metil ai respwatqru superioare, br(?nsna,
. flavonoizilor. In inflamatii pulmonare cronice,
sylvestris Lo i .
componenta uleiului tuberculoza pulmonara,
eteric se contin: a- si B- reumatism, guta, litiaza renala,
pinene, caren, terpineol, ascitd, inflamatia vezicii biliare. in
limonen si alti terpenoizi. calitate de sursa de vitamina C.
Ulei eteric (pana la 0,8%), Efect: hemostatic, antiinflamator,
flavonoizi (luteolin-7- stimularea apetitului, lactogen,
glicozida, rutind), colagog, diuretic, sudorific,
sescviter-pene (matricin, spasmolitic, vasodilatator,
milefolid, balhanolid), amelioreaza digestia gi
substante amare, metabolismul.
tanante, ahileina,
Achillea vitaminele C si K, Indicatii: hemoragii de diversa
millefo- carotina, fitoncide, ulei etiologie (pulmonare,

7. lium gras, acizi organic (acetic, | hemoroidale, nazale, uterine
Coada formic, izovalerianic), etc.), inapetenta, gastrita
soricelului inulina, asparagina, saruri hipoacida, boala ulceroasa,

minerale, acid ascorbic, colite spastice, meteorism,
filochinon4. In ulei eteric: afectiuni hepatice, renale,
proazulena, a- si B- afectiuni ale vezicii urinare.
pinene, cineol (8-10%),

L-camfor, L-limonen,

tuiond, cariofilen, acetat

de bornil, acid salicilic etc.
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Tabelul 9
Valorile comparative de doze terapeutice recomandate i de cantititi faptice
de componente de origine vegetald in balsamul ,, Fat-Frumos”

Doza faptica . o

Doza curativa de materie ggiirti'ipt:gﬁlgein
recomandata de prims in balsamurl) reparat

Denumirea materie prima in balsamul alculata 0 n?r
race%]aetgl preparat (clozci:l zilnigg 40
alcoolic (grame) czlnct“rljtfl recomandati/40

?grame) ml (grame)

Lemn dulce

(Glycyrrhiza 0,3 1 0,04

glabra)

Obligeana

(Acorus calamus) 1 012 0,05

Sunatoare

(Hypericum 1 0,65 0,026

perforatum)

Sovarv

(Origanum 1 0,52 0,02

vulgare)

Menta

(Mentha piperita) 0.5 081 0,03

Pin (muguri)

(Pinus sylvestris) 1 0,02 0,0008

Coada-soricelului

(Achillea 15 0,75 0,03

millefolium)

Nota; Dozele zilnice terapeutice sunt calculate in baza recomandarilor
indrumarului enciclopedic ,, Jlikapcoki pociunu” sub redactia Grodzinskii (1989).

In acest studiu toxicitatea acutd a balsamului a fost estimata in
baza DL-50, iar cea cronica — la administrarea balsamului in doze de
1%, 2% s1 5% din DL, In plus, toxicitatea joasa a balsamului a fost
demonstrata pe sectiunile creierului animalelor (vezi 3.4.2.3.).

3.2.1. Determinarea DL-50
DL-50 a fost determinata in experiente cu sobolani si soareci maturi
sexuali prin administrare de doze crescande de balsam de la 30 ml/kg la
60 ml/kg, intervalul intre ele fiind de 10 ml/kg. In functie de volumul
gastric al animalelor, care pentru sobolani constituia 3 ml, iar pentru
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soareci — pana la 1 ml, dozele mentionate se administrau fractionat — cit
1 ml pentru 100 g de masa corporald a animalului. Lotul de studiu
pentru estimarea fiecarei doze de balsam includea 10 animale. Balsamul
se administra animalelor printr-o sonda gastrica. Toxicitatea s-a estimat
in baza mortalitatii animalelor. Pentru comparare s-a realizat o estimare
similara folosind 42% de solutie hidroalcoolica. Instantaneu vizual s-a
estimat comportamentul animalelor. Rezultatele inregistrate sunt
prezentate in tabelele 10, 11 (Ia sobolani) si in tabele 12, 13 (la soareci).

Tabelul 10
Rezultatele studiului toxicitdtii acute a balsamului ,, Fat-Frumos” la sobolani
Doza Apatie Somnul Sfarsit letal Starsit letal
(ml/kg) timp de 24 ore | peste 24 ore
30 1 0 0 0
35 3 1 0 0
40 2 8 0 3
45 1 9 1 4
50 0 9 3 5
55 0 3 6 3
60 0 0 8 2
Tabelul 11
Rezultatele studiului toxicitatii acute a 42% vol. de alcool la sobolani
Doza Apatie Somn Sfarsit letal Sfarsit letal
(ml/kg) timp de 24 ore | peste 24 ore
20 2 0 0 0
25 4 3 0 0
40 2 8 0 0
35 1 9 0 2
40 0 9 1 3
45 0 3 2 6
50 0 0 9 1
Tabelul 12

Rezultatele studiului toxicitdtii acute a balsamului ,, Fat-Frumos” la soareci

Doza

Apatie

Somn

Sfarsit letal
timp de 24 ore

Sfarsit letal
peste 24 ore

(ml/kg)
20

2

OO N~

W(WO[W©O|0|W| O

D(WIN|O|O|O

AN OO
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Tabelul 13
Rezultatele studiului toxicitatii acute a 42% vol. de alcool la soareci
Doza Apatie Somn Sfarsit letal Sfarsit letal
(ml/kg) timp de 24 ore | peste 24 ore
10 2 0 0 0
15 4 3 0 0
20 2 8 0 2
25 1 9 2 4
30 0 9 4 6
35 0 3 7 3

Datele prezentate atestd, cad doza de balsam letala pentru 100%
din animale constituie: 60 ml/kg pentru sobolani si 45 ml/kg — pentru
soareci. Toxicitatea solutiei de 42% de alcool constituie 50 ml/kg si
45 ml/kg, respectiv.

DL, s-a calculat conform metodei Kerber:

> (2d)

DL, =DL,, - T unde:

DL
din lot;

d — intervalul intre fiecare din doud doze adiacente;

Z — media aritmetica din numarul de animale, pentru care fiecare
din doua doze adiacente s-au dovedit a fi letale;

M — numarul de animale in fiecare lot.

Eroarea standard s-a calculat conform formulei Gaddam:

k*S*d

DLy, — , unde:

100 — doza letald de substanté studiatd pentru toate animalele

d — intervalul intre dozele studiate;

N — numarul de animale in fiecare lot;

k — inmultitorul constant, egal cu 0,564.

DL, de balsam ,,Fat-Frumos” pentru sobolani, calculatd in baza
rezultatelor prezentate in tabelul 5, constituia 45,7+1,5 ml/kg, pentru soareci
(tabelul 7)—-30,8+1,4 ml/kg. DL, de solutie 42% de alcool etilic constituia:
40,5+1,3 mi/kg -pentru sobolani si 24,0+1,1 ml/kg — pentru soareci.

Astfel, rezultatele Tnregistrate pentru DL, atestd, ca toxicitatea
balsamului ,,Fat-Frumos” este definita de toxicitatea alcoolului etilic
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din compozitia acestuia, iar racematele de plante medicinale reduc
toxicitatea lui cu 13-28%, comparativ cu solutia 42% de alcool.
Aceasta concluzie este confirmata si de rezultatele investigatiilor
realizate pe sectiunile creierului sobolanilor (vezi Capitolul 4.2.3.).

3.2.2. Studierea toxicitdtii cronice
3.2.2.1. Studierea toxicitditii cronice la soareci

Durata studiului toxicitatii cronice exercitate de balsamul ,,Fat-
Frumos” la soareci a constituit patru luni, balsamul administrandu-se
zilnic in doze de 1%, 2% si 5% din DL,;. S-au studiat indicatorii
urmatori: supravietuirea, dinamica modificarilor masei corporale si
temperaturii corpului, starea generala a animalelor. Studiul a cuprins
un lot de 60 de soareci.

In perioada testarilor nici un animal nu a pierit. Tn perioada
testarilor masa corporala a animalelor din lotul de comparatie si din
cel de interventie a crescut, diferente statistic semnificative intre loturi
in ceea ce priveste masa corporald a animalelor, comparativ cu masa
corporald initiala, nu existau. Indicatorii masei corporale a animalelor
pentru o perioada de patru luni atesta, ca balsamul ,,Fat-Frumos” nu
exercitd efecte toxice evidente. Sensibilitatea femelelor si masculilor
la acest balsam este similard. La animalele testate nu s-au Inregistrat
modificarii ale temperaturii corpului.

3.2.2.2. Studierea toxicitdtii cronice la sobolani

Durata studiului toxicitatii cronice exercitate de balsamul
,Fat-Frumos” la sobolani a constituit sase luni, balsamul
administrandu-se zilnic in doze de 1%, 2% si 5% din DL, . S-au studiat
indicatorii urmatori: supravietuirea, dinamica modificarii masei
corporale si temperaturii corpului, starea generala a animalelor. Studiul
a cuprins un lot de 60 de soareci.

In perioada testarilor nici un animal nu a pierit. Indicatorii masei
corporale a animalelor in dinamica pentru o perioada de sase luni atesta
lipsa efectelor toxice evidente. La animalele testate nu s-au inregistrat
modificarii ale temperaturii corpului. Masa corporala in dinamica crestea,
corespunzand cresterii masei corporale la animalele din lotul de comparatie.
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3.2.2.3. Studierea toxicitditii cronice la cobai
Durata studiului toxicitatii cronice exercitate de balsamul ,,Fat-
Frumos” la cobai a constituit sase luni, balsamul administrandu-se
zilnic in doze de 1%, 2% si 5% din DL, . S-au studiat indicatorii, care
anterior au fost examinati pentru soareci si sobolani. Studiul a cuprins
un lot de 30 de cobai. Rezultatele inregistrate atestd de asemenea
absenta efectelor toxice evidente.

3.2.2.4. Studierea influentei balsamului ,, Fat-Frumos” asupra

Sfunctiei renale (diurezd, continutul de proteine si zahdr in urind)

Tn studiu au fost luati doar sobolani masculi. Animalele timp de 12
ore erau privati de hrand si apa. Prin sonda gastrica sobolanilor (8 animale)
se administra balsam in dozd de 10 ml/kg. Ulterior animalele se plasau in
camere speciale, confectionate din plexiglas si destinate colectarii urinei
(fiecare animal fiind plasat in camera separatd). Cantitatea de urina se
inregistra peste 1, 2, 3, 4 si 5 ore, respectiv, dupa proba cu apa.

Animalelor dintr-un alt lot (8 sobolani — lotul martor) se administra
prin sonda gastrica solutie izotonica in asociere cu etanol, in cantitate
echivalentd cu cantitatea de etanol in compozitia de balsam, in doza
de 10 ml/kg. Sobolanii se plasau in camere si se inregistra cantitatea
de urind eliminata. La toate animalele 1n prima ord dupa administrarea
balsamului se releva un efect diuretic, comparativ cu animalele din
lotul martor. Peste 2 ore cantitatea de urina s-a redus semnificativ,
persistand ulterior la acest nivel. In toate testarile crestere a nivelului
de glucoza in urind nu s-a Inregistrat, insa balsamul exercita efect
diuretic de scurtd durata. Astfel, balsamul ,,Fat-Frumos” nu exerciti
efecte nocive asupra functiei renale.

3.2.2.5. Influenta balsamului ,,Fat-Frumos” asupra declangarii
reactiilor de stres in hipoxia hipoxicd

Tn studiu au fost luati doar sobolani masculi. Animalele din doua

loturi: lotul de interventie — 8 animale si lotul de comparatie (martor)

— 8 animale, erau plasate Intr-o barocamera speciald si ,.ridicati” la

indltimea de 10 km deasupra nivelului marii. ,,Ascensiunea” si

,coborarea” se realiza cu o viteza de 100 m/sec. Timp de o saptdmana
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pana la testare la animalele din lotul de interventie se administra printr-
0 sondd gastricd balsam in dozd de 1/10 din DL, la animalele din
lotul de comparatie - se administra solutie fiziologica in asociere cu
etanol in cantitate echivalenta cu cea din balsam.

Tn baza duratei aflarii animalelor la ,,iniltimea” prestabiliti pana
la declansarea convulsiilor se stabilea instaurarea adaptarii la reactia
de stres. Reducerea presiunii in camerd cauza la animale agitatie,
urmata de o reactie de stres manifesta prin apnee si convulsii.

Compararea reactiilor de raspuns ale organismului, declansate la
actiunea hipoxiei din barocamera, in doua loturi (la animalele
dintr-un lot se administra balsam, la altele — solutie de 42% alcool
etilic) nu a evidentiat diferente semnificative.

3.3. Studierea efectului biologic exercitat
de balsamul ,,Fat-Frumos”
3.3.1. Studierea influentei balsamului ,, Fat-Frumos” asupra

duratei somnului survenit in urma administrarii barbituratelor

In studiu au fost luati 20 de sobolani masculi (cate 10 animale in
lotul de interventie si in lotul martor) si in calitate de parametru se
inregistra durata somnului cauzat de etaminalul de sodiu. Efectul
somnifer se instala peste 5-10 min. dupa administrare intraperitoneal
a etaminalului de sodiu. Balsamul se administra prin sonda in doza de
1/10 din DL, cu 40 de minute anterior administrarii etaminalului de
sodiu. La animalele din lotul martor se administra solutie fiziologica
de clorura de sodiu in asociere cu etanol in cantitate echivalenta
cantitatii de alcool din continutul balsamului ,,Fat-Frumos”.

Analiza rezultatelor atesta, ca balsamul reduce in mediu cu 10% durata
somnului survenit in urma administrarii etaminalului de sodiu, ceea ce
caracterizeaza efectul tonifiant al balsamului asupra sistemului nervos central.

3.3.2. Efectul balsamului ,, Fat-Frumos” asupra functiei
sistemului cardio-vascular
Testarile s-au realizat pe un lot de 20 sobolani albi maturi sexual
(10 animale in lotul de interventie si 10 — in lotul martor) sub narcoza
cu nembutal. Tensiunea arteriald generala se inregistra pe artera
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caudala. Electrocardiografic se urmarea frecventa contractiilor cardiace.
Balsamul s-a administrat intraperitoneal in doza de 1/10 din DL, pentru
1 kg de masa corporald. Instantaneu cu masurarea tensiunii arteriale se
inregistra frecventa respiratiei si a contractiilor cardiace. Nu exista diferente
statistic semnificative Intre loturi in ceea ce priveste tensiunea arteriala,
frecventa contractiilor cardiace i frecventa respiratiei.

3.3.3. Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra
indicatorilor citologici ai sdngelui
Testarile s-au realizat pe un lot de 22 de sobolani masculi maturi
sexual. La animalele din lotul de interventie printr-o sonda gastrica s-
a administrat zilnic timp de 10 zile balsam in doza de 1/10 din DL,
la animalele din lotul martor — solutie de 42% alcool etilic. Peste 10
zile animalele erau sacrificate si se determinau urmatorii indicatorii
ai sdngelui: numarul de hematii, cantitatea de hemoglobina, numérul
de leucocite si VSH. Datele inregistrate sunt prezentate in tabelul 14.

Tabelul 14
Efectul balsamului ,, Fat-Frumos” asupra indicatorilor sdngelui

Hematii Cantitatea de VSH I\Illérl?czrgiltge
s 0,
min/mcl | hemoglobind g% | mm/h mii/mel
Lotul martor 9,1+0,4 10,1+0,5 2,4+0,1 9,0+0,2
Lotul de 9,3%0,2 11,3+0,4 20402 | 9,303
interventie

Diferente statistic semnificative intre loturi atit in ceea ce priveste
numarul de hematii i de leucocite, cit si cantitatea de hemoglobina si VSH
nu exista, indicatorii prezentati in tabel sunt la nivele de norma fiziologica.

3.4. Cercetari experimentale ale proprietatilor biologice ale
balsamului ,,Fat-Frumos” la actiunea radiatiei ionizante si stresului
3.4.1. Material §i metode
3.4.1.1. Animale experimentale si repartitia lor in loturi
experimentale

In cercetirile experimentale s-au folosit sobolani albi masculi
obisnuiti cu masa corporala de 200-250 grame, in total 200 de animale.
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Animalele au fost repartizate in loturi de studiu.

In seria de cercetiri privind studierea proprietatilor radioprotectoare
posibile ale balsamului ,,Fat-Frumos” s-au format loturile urmatoare:

1. martor - constituit din animale intacte;

2. lotul In care hrana animalelor se suplimenta cu 42°alcool;

3. lotul Tn care hrana animalelor se suplimenta cu balsam
,,Fat-Frumos”;

4. lotul in care animalele erau tratate cu **'Cs;

5. lotul in care animalele erau tratate cu *'Cs, iar hrana lor se
suplimenta cu 42°alcool,;

6. lotul in care animalele erau tratate cu *Cs, iar hrana lor se
suplimenta cu balsam ,,Fat-Frumos”;

Tn seria de cercetari privind studierea influentei stresului s-au
format loturile urmatoare:

1. martor - constituit din animale intacte;

2. lotul Tn care animalele erau expuse stresului;

3. lotul in care hrana animalelor se suplimenta cu 42°alcool;

4. lotul in care hrana animalelor era suplimentatd cu balsam
,,Fat-Frumos”;

5. lotul in care animalele erau expuse stresului, ulterior hrana lor
fiind suplimentata cu alcool 42°;

6. lotul in care animalele erau expuse stresului, iar hrana lor ulterior
se suplimenta cu balsam ,,Fat-Frumos”.

Astfel, au fost formate 12 loturi de investigatie.

Animalele erau Intretinute in conditii identice de vivariu la o
temperatura a mediului ambiant de 18-20°C, umiditatea relativa fiind
de 55-60%. Animalele din loturile de interventie si din loturile de
comparatie primeau hrand identica.

Tn plus, au fost examinate sectiunile hipocampului fasciei dintate
a sobolanilor iradiati in perioada prenatala, precum §i pentru
comparatie - a sobolanilor din lotul martor.

3.4.1.2. Tratarea animalelor cu "’Cs si iradierea externd
a animalelor. Dozimetria in cazul iradierii externe
In aceste investigatii s-au folosit doua forme de iradiere: internd
si externd. Pentru iradierea interna s-a utilizat radionuclidul de cesiu
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— B7Cs. Hrana animalelor zilnic se suplimenta cu acest izotop, prin
umectarea painii faramitate cu solutie de clorura de cesiu: fiecare
animal primind astfel 600 de becquerel. Tratarea animalelor se realiza
o datd pe zi, zilnic timp de trei sdptdmani.

In seria de investigatii, avand drept scop studierea activitatii
electrofiziologice in sectiunile de creier interesate s-a folosit iradierea
externa totald cu radiatie gama cu dispozitivul ,,Igur” cu o sursa de
137Cs, doza de radiatie gama constituind 2,0 Gy, puterea dozei — 0,307
Gy/min. Femelele sobolanilor au fost iradiate o singura data in prima
jumatate a graviditatii. Toate investigatiile in aceasta serie de
experimente se realizau pe descendentii acestor femele.

In seria de investigatii, in care animalele erau tratate cu *¥’Cs in
scopul estimadrii dinamicii eliminarii radionuclidului, masurarile
activitatii radiatiei gama acestor animale se realizau regulat. Dozimetria
se efectua cu gama-spectrometrul de tip LPC 4950 cu BOEG-10,
sistemul NOKIA (Finlanda).

In cadrul masurarilor activititii gama a animalelor, pentru
calcularea coeficientului respectiv ce lua in considerare geometria
corpului sobolanului modelat pe un fantom. Pentru confectionarea
fantomului s-a utilizat un praf special cu continut de radionuclid **'Cs
avand activitatea cunoscuta — 8345,5 Bg/kg. Masurarile activitatii
radiatiei gama se realizau la fiecare 3-4 zile — in total de patru ori pe
perioada experimentului cu o duratd de 3 saptdmani.

3.4.1.3. Estimarea activititii nervoase superioare

Studierea activitatii motorii spontane a animalelor s-a realizat intr-
un labirint rectiliniu [25], constand din 5 compartimente care
comunicau prin treceri. Labirintul se plasa intr-o boxa insonanta.
Iluminare nu s-a folosit, astfel, ca animalele se aflau in intuneric.

Tn fiecare compartiment se instalau electrozi din placi de aluminiu:
trei - pe fund si unul continuu inelar fiind fixat pe peretii laterali. La
scurtcircuitul intre electrozi animalul, care se deplasa in labirint, era
afectat de un curent de pand la 1 mkA, semnalele generate se
transmiteau spre blocul de inregistrare, fiind fixate in memorie ele
erau vizualizate la finalul testarii. Scurtcircuitul intre electrozi diferiti
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permitea de a evidentia cateva tipuri de activitate a animalului:
activitatea orizontald generala, activitatea orizontald si verticala
directionata, precum si indicatorul integral al activitatii.

Testarile pentru fiecare animal includeau opt intervale de timp cu
o duratd de 1 minut fara pauze intre ele.

In aceasti serie de testiri in prealabil se realiza studierea fondului
animalelor. In conformitate cu valorile indicatorilor acestei testari in
labirintul rectiliniu, prin metoda de analizad a clasterelor animalele
erau repartizate in loturi de investigatie avand valori similare ale
indicatorilor examinati.

Intr-o alta serie de investigatii s-a estimat efectul balsamului asupra
animalelor care au fost expuse stresului de imobilizare.

Pentru reproducerea stresului psihoemotional solitar animalele
au fost imobilizate in penale speciale pentru limitarea abilitatilor lor
motorii pe o perioadd de 120 minute. Stresul se aplica dupa repartitia
animalelor in loturi i pana la administrarea sistematica a suplimentelor
alimentare in forma de alcool sau balsam ,,Fat-Frumos”.

Testarea animalelor se realiza peste doud si cinci zile dupa
reproducerea stresului.

3.4.1.4. Estimarea activititii electrofiziologice in sectiunile
interesate ale creierului sobolanilor

Exista cateva modificari ale metodei de examinare a sectiunilor
interesate ale creierului [2]. Tn prezentul studiul s-a folosit metoda
urmatoare.

Sectiunile se preparau manual prin metoda verticala intr-o solutie
de incubare racita si oxigenata, fiind apoi incubate pentru 2 ore la
temperatura camerei. Durata stadiului de preparare — 5 minute.
Grosimea sectiunilor — 200-400 microni. Mediul de incubare
reprezenta o solutie oxigenatd Ghingher-Krebs cu tampon de
bicarbonat si 5% CO, in faza gazoasd, pH 7,4. Pentru cresterea
supravietuirii si rezistentei la sarcini in testarile de lungd durata in
mediu se introducea aditional: glutamina in concentratii fiziologice
de 0,5mM, ser sangvin de vitel pand la 10% si tampon aditional
SmM HEPES.
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Durata stadiului de incubare in solutie normala — 2 ore.

In investigatiile electrofiziologice s-a utilizat metoda sectiunilor
imersionate [6]. Tn camera termostatului se realiza o circulatie continue
a solutiei saturate permanent cu amestec de gaze. Pentru stimulare s-a
folosit un electrod nicromat bipolar cu o grosime de 50 UM, care se
imersa in sectiune cu un microelectrod de sticla cu diametrul varfului
de 0,5-2 UM si rezistenta de circa 5 MOhm umplut cu 0,25 M KCI.
Microelectrodul se conecta la intrarea unui amplificator diferential
standard (amplificator de biopotentiale UBF4-03) si printr-un
amplificator suplimentar semnalul se transmitea la intrarea PCC al unui
calculator personal. Impulsul de stimulare se lansa de la placa PCC.

Modalitatea de realizare a testarii, sincronizarea, modificarea
parametrilor stimularii, inregistrarea si prelucrarea datelor se efectua
cu un program elaborat de autori.

Substantele studiate (alcoolul si balsamul ,,Fat-Frumos”) se
aplicau prin introducerea lor intr-o concentratie prestabilitd n solutia
ce circula in dispozitiv. Instantaneu se decela prezenta activitatii
electrofiziologice normale in sectiune. Viteza de introducere - 30 sec.
Eliminarea solutiei studiate se realiza prin substituirea acesteia cu o
solutie fiziologicd. Durata substituirii complete a solutiei constituia
2 minute.

In testarile cu incubare preliminara a sectiunilor in substantele
studiate, sectiunile erau transferate in solutia examinata doar peste
10 minute dupa spalarea tesutului in solutie normala.

Durata stadiului de incubare in functie de scopurile experimentului
constituia de la 2 la 6 ore. Studierea ulterioard a activitatii
electrofiziologice se realiza in solutie fiziologica normala.

3.4.1.5. Frecventa respiratiei §i indicatorii sistemului sanguin
la animalele suplimentate cu balsam ,, Fat-Frumos”
Frecventa respiratiei la animalele luate in studiu se determina vizual.
Proprietatile morfologice ale sangelui se estimau prin calcularea
numarului de hematii, de leucocite, in unele cazuri se determina si
formula sanguina. Indicatorii sistemului de coagulare se determinau
in baza duratei de formare a filamentelor de fibrina. In singe se mai
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determina nivelul glicemiei, avand astfel posibilitatea de a evidentia
alterarile posibile ale functiei hormonale pancreatice.

In vederea depistirii deteriorarii integritatii membranelor celulelor
hepatice, precum si a deteriorarilor distrofice in aceste organe, s-a
studiat si activitatea alaninaminotransferazei.

Sacrificarea s-a realizat prin decapitare, starea organelor interne
s-a studiat macroscopic.

3.4.1.6. Investigatii morfologice

Investigatiile morfologice, inclusiv electronomicroscopia, s-au
realizat in trei loturi experimentale de animale: 1 — sobolani tratati
zilnic cu cesiu radioactiv in doza de 600 Bq; 2 — sobolani, care aditional
la cesiu radioactiv primeau balsam ,,Fat-Frumos” in calitate de
supliment alimentar zilnic; 3 — martor — animale intacte.

Peste 2 saptamani de la initierea testarilor, animalele erau
sacrificate prin decapitare. Imediat dupa decapitare timp de 5 minute
se prelevau organe si tesuturi pentru examenele histologice si
electornomicroscopice.

Pentru examenul histologic fragmentele de organe se fixau in 12%
de formalina neutra, se deshidratau in alcool de o tarie crescanda si se
includeau in parafind. Sectiunile deparafinate se colorau cu
hematoxilind-eozina.

Pentru examenul microscopic in microscopul electronic bioptatele
de organe se preparau prin metode standard si se includeau in rasini
epoxi. In plus, se realizau investigatii histochimice pentru determinarea
Ca**- ATF-azei. Sectiunile ultrafine cu grosimea de 600A se sectionau
cu ultramicrotomul LKB, fiind examinate ulterior in microscopul
electronic EM-400T (firma ,,Fillips”™).

Pentru analiza centratd a modificarilor din organele prelevate erau
folosite sectiuni ultrafine cu o grosime de pan la 1000-1500A colorate cu
albastru de metilena-pironina, examenul se realiza cu un microscop opticC.

Prin metode de microscopie optica si electronica se studia starea
tesuturilor hepatice, intestinale si cerebrale.

Deoarece conform criteriului Kolmogorov-Smirnov s-a relevat o
diferenta semnificativa a repartitiei indicatorilor studiati in selectie,
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comparativ cu nivelele normale, prelucrarea statistica a rezultatelor
inregistrate s-a realizat conform testului U Men-Uithni. Concludente
erau considerate diferentele de ordinul P<0,05, iar P<0,01 — se
considera drept tendinta.

3.4.2. Rezultatele investigatiilor experimentale

3.4.2.1. Dinamica activititii gama la animale in conditiile tratarii
lor cu ’Cs in asociere cu balsamul ,, Fat-Frumos” si fara acesta

Activitatea gama la animalele la care in conditiile tratarii lor cu
137Cs se administra aditional balsam ,,Fat-Frumos™ si sau fara acesta
se masura timp de trei saptdmani In mod regulat. Deoarece masa
corporald a animalelor examinate varia, activitatea gama se calcula in
functie de masa. Rezultatele activitatii gama specifice Inregistrate la
animale sunt prezentate in fig. 18.

Tn perioada tratirii animalelor cu cesiu nivelul activitatii gama
specifice crestea in ambele loturi. Insi, in lotul in care hrana animalelor
se suplimenta cu balsam se Inregistra un nivel mai redus al activitatii.
Ins3, este necesar de subliniat, ca diferenta dintre nivelele de activitate n
loturi s-a dovedit a fi statistic nesemnificativa. Cu toate acestea, in conditiile
administrarii sistematice a balsamului ,,Fat-Frumos™ se poate, probabil,
evidentia o tendintd benefica de accelerare a eliminarii radionuclidului
de cesiu din organism. Concluzii trangante sunt posibile in conditiile unor
testari de lunga durata si pe un numar mai mare de animale.

3.4.2.2. Studierea efectului balsamului ,, Fat-Frumos”
asupra activitatii nervoase superioare

3.4.2.2.1. Investigatii realizate in tratare internd cu cesiu

Pentru investigatii s-au format 6 loturi de animale. Peste 11 zile
dupa initierea tratarii se studia comportamentul animalelor timp de 7
zile. Se estimau indicatorii activitatii orizontale, orizontale directionate,
verticale si integrale a animalelor timp de 8 minute cu inregistrari in
fiecare minut. Rezultatele sunt prezentate in fig. 18, 19 si in tabelele
din anexe (Anexa 1, 2, 3).

Se constata (fig. 19) o activitate orizontald mai sporitd atat in
lotul de animale hrana carora se suplimenta cu balsam (P<0,05), cit si
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Figura 18. Dinamica activitatii gama specifice (Bq/kg) a animalelor tratate
cu ¥Cs in loturile de animale hrana cdrora se suplimenta cu balsam

w Fat-Frumos” si fara acest supliment Bq/kg

in lotul in care s-a administrat alcool (P<0,1), comparativ cu activitatea

similara 1n lotul martor.

Activitatea orizontala directionata (fig. 19) crestea la toate
animalele luate in studiu, cu exceptia animalelor hrana cérora se
suplimenta cu alcool. In plus, in primele minute atat balsamul, cit si

alcoolul reduceau cresterea activitatii cauzate de iradiere.

In ceea ce priveste activitatea verticald - nu s-au inregistrat
diferente semnificative intre loturi. Activitatea integrala in loturile de
investigatie, incepind din minutul al patrulea, depasea cea inregistrata
in lotul martor, insa diferente concludente s-au remarcat doar la

suplimentare cu alcool.
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Figura 19. Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra activititii orizontale a
animalelor tratate cu cesiu radioactiv

3.4.2.2.2. Investigatii realizate la actiunea stresului

Rezultatele reactiilor comportamentale, inregistrate la animalele
din loturile de investigatie, sunt prezentate in des. 4-6 si in tabelele
din anexe (Anexele 5-8). Nu existd diferente statistic semnificative
intre loturile de animale stresate suplimentate cu alcool, balsam,
stresate si suplimentate cu balsam 1n ceea ce priveste dinamica
consecintelor, conform indicatorilor cumulativi. Insa, la animalele
stresate si suplimentate cu alcool se constata o reducere concludenta
(P<0,05), comparativ cu animalele din lotul martor, a activitatii
verticale in intervalele temporale 3, 4, 5, 6 si 7 de testare. La nivel de
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Figura 20. Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra activitatii orizontale
directionate a animalelor tratate cu cesiu radioactiv

tendintd (P<0,1), comparativ cu indicatorii din lotul martor, s-a dovedit
a fi reducerea activitatii orizontale la animalele stresate in intervalele
temporale 4 si 5 de testare si a activitatii motorii orizontale directionate
— la animalele la care s-a administrat alcool.

In lotul de animale stresate solitar prin imobilizare timp de 2 ore,
comparativ cu animalele hrana cdrora se suplimenta cu alcool, se
constata o reducere concludentd (P<0,05) a activitatii motorii
orizontale in intervalele temporale 2, 3, 4, 5, 6 de testare; comparativ
cu animalele hrana cérora se suplimenta cu balsam — a activitatii
motorii orizontale 1n intervalele temporale 3, 4, 5, 6 de testare si a
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activitatii integrale In intervalele temporale 3 s1 4 de testare; comparativ
cu animalele stresate si la care se administra alcool —a activitatii motorii
orizontale in intervalele temporale 3, 4, 5, 6, 7 de testare; comparativ
cu animalele stresate i suplimentate cu balsam — a activitatii motorii
orizontale 1n intervalul 2 temporal de testare.
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Figura 21. Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra activitatii verticale
a animalelor stresate

La nivel de tendinta (P<0,1) s-a redus: activitatea motorie orizontala
in primul interval temporal de testare, comparativ cu cea Inregistrata in
lotul de animale suplimentate cu alcool; in intervalele temporale 2, 7 si 8
—comparativ cu lotul n care se administra balsam; in intervalele temporale
2 i 8 - comparativ cu lotul de animale stresate suplimentate cu alcool; in
intervalele temporale 3 si 7 - comparativ cu lotul in care hrana se suplimenta
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Figura 22. Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra activitatii orizontale
a animalelor stresate

cu balsam; activitatea integrald In intervalele temporale 4 si 5, comparativ
cu lotul in care se administra alcool si in intervalul temporal 2 si 5 -
comparativ cu lotul de animale la care se administra balsam.

In lotul in care in calitate de supliment alimentar s-a administrat
alcool s-a constatat o crestere concludenta (P<0,05) a activitatii motorii
orizontale Tn primul interval temporal de testare, comparativ cu lotul
de animale stresate + alcool, precum si la nivel de tendinta — cresterea
activitatii motorii orizontale in intervalul temporal 4 de testare,
comparativ cu lotul de animale stresate suplimentate cu balsam si a
activitatii motorii orizontale directionate in intervalul temporal 3 si a
activitatii motorii verticale in intervalele temporale 5, 6, 7 de testare,
comparativ cu lotul de animale stresate la care in calitate de supliment
alimentar se administra alcool.
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Figura 23. Influenta balsamului , Fat-Frumos” asupra activitatii integrale
a animalelor stresate

Tn lotul de animale la care 1n calitate de supliment alimentar se
administra balsam, comparativ cu lotul de animale stresate
suplimentate cu alcool, s-a constatat o crestere concludenta (P<0,05)
a activitatii orizontale directionate in intervalele temporale 1 si 2 de
testare si o crestere la nivel de tendintd (P<0,1) a activitatii motorii
verticale in intervalele temporale 4 si 5 de testare.

Efectele exercitate atat de alcool, cit si de balsam, comparativ cu
efectele exercitate de stres, de reguld sunt unidirectionate, drept
confirmare — cresterea concludenta a activitatii orizontale a animalelor
la administrarea alcoolului si a balsamului. Dar, balsamul in aceasta
situatie va exercita un efect mai major asupra organismului animalelor,
fapt confirmat prin amplificarea concludenta in acest lot de animale a

animalele stresate.
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Proprietatile examinate ale balsamului ,,Fat-Frumos” si ale
alcoolului se realizeaza diferit la administrare pe fondul stresului.
Balsamul elimina tensionarea remarcata la animalele stresate, fenomen
confirmat si de absenta diferentelor concludente si diferentelor la nivel
de tendinta in activitatea comportamentald a animalelor stresate
suplimentate cu balsam, comparativ cu lotul martor. Astfel, balsamul
elimina tendinta de inhibare a activititii motorii orizontale in stres.
Alcoolul, insa, agraveaza efectele stresului. La tensionarea animalelor
expuse unui stres emotional se asociazad tulburari ale activitatii de
cercetare, cauzate de actiunea alcoolului. In acest lot, comparativ cu
lotul martor, se produce o inhibare concludenta a activitatii motorii
verticale. Efectele alcoolului si balsamului asupra organismului
animalelor sunt diferite, deosebiri evidentiate la compararea loturilor.
In lotul de animale stresate la care ulterior se administra alcool,
comparativ cu lotul de animale suplimentate cu balsam, se releva
inhibarea concludenta atat a activitatii orizontale directionate, cit si a
activitatii verticale.

3.4.2.3. Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra activitatii
electrofiziologice in sectiunile interesate ale creierului
sobolanilor, iradiati in perioada prenatali
In aceste investigatii sectiunile creierului erau considerate drept
test-sistem sensibil pentru solutionarea problemelor urmatoare: prim
- verificarea §i compararea toxicitatii balsamului si 42% alcoolului
din compozitia de balsam. Secund, cercetarea proprietatilor
radioprotectoare posibile ale balsamului la introducerea lui directa
intr-un mediu, continutul caruia este similar lichidului cerebral.
Pentru verificarea efectului toxic direct asupra activitatii
sectiunilor creierului interesate s-a realizat aplicarea rapidad a
substantelor (balsam sau solutie de 4,2% de alcool) nemijlocit in
procesul de derivatie a potentialului de actiune populational, cauzat
de stimularea cdii perforate si colateralelor Shapherov de la neuronii
hipocampului animalului matur sexual sanatos, neiradiat.
Starea functionali a sectiunii s-a estimat pani la aplicare. In acest
scop s-au verificat urmatorii indicatori fiziologici semnificativi.
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Caracteristicile de amplitudine si de frecventa ale potentialilor focali
- se selecta frecventa stimularii, la care se inregistra amplitudinea
maxima, ulterior fiind controlat atat maximumul, cit si prezenta sau
absenta devierii frecventei. Pe aceasta frecventa se fixa si valoarea
perioadei latente. Se verifica prezenta fenomenului de facilitare
fiziologica (FFF): la lansarea unui stimul secund, dupa un interval de
timp care nu depdseste cu mult perioada refractara, amplitudinea
potentialului de actiune populational urmator depaseste cea precedenta.
Absenta unui asemenea fenomen atesta despre tulburarea
mecanismelor fiziologice de sustinere a transmiterii sinaptice in
sectiune (de regula — despre epuizarea ATF-dependenta a grupului
de mediatori).

Tn procesul de aplicare a substantelor examinate se verifica
amplitudinea PF si valoarea PL. Ulterior timp de o ora la intervale de
15 minute in sectiune se studia activitatea electrofiziologica. Apoi se
repeta verificarea indicatorilor.

Se spala substanta examinata si sectiunea pentru urmatoarele 30
minute se plasa in solutie fiziologica, dupa care se repeta verificarea
indicatorilor mentionati. Sectiunile creierului prelevate de la unul s1
acelasi animal se examinau conform schemei unei asemenea scheme
pentru concentratia activa calculata de balsam — 1% si concentratia
activa de 10% in solutie fiziologica, precum si pentru concentratia de
4,2% alcool. Sectiunile pentru comparatie din aceeasi serie se
examinau peste 1,5 ore, respectiv. Lotul includea 5 animale, de la
care se prelevau 3-5 sectiuni in fiecare serie. Rezultatele testarilor
sunt prezentate in tabelul 15.

Deoarece in testari s-a folosit un regim de acumulare cu numarul
de acumulari cel putin 50 pentru fiecare din valorile masurate si s-a
utilizat regimul de filtrare numerica a constituentei numerice cu
frecventa inaltd n aproximatia Hamming — fereastra generalizata
Hamming pentru filtrele KIH cu caracteristicile de impuls ale lungimii
finale [28], valorile absolute reprezinta, respectiv, valorile medii pentru
fiecare sectiune, diferenta fiind statistic semnificativa (P<0,05).
Valoarea medie, insd, si devierea medie in tabelul 9 sunt indicate pentru
un lot de animale. O astfel de calculare a valorii medii pentru un grup
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mic reduce intentionat concludenta rezultatelor, Insa s-a recurs la un
astfel de procedeu pentru a demonstra absenta sensibilitatii individuale.

Tabelul 15
Rezultatele estimarii efectului toxic direct al solutiilor examinate asupra
activitdatii functionale a sectiunilor interesate ale creierului sobolanilor

1% 10% 4,2%
balsam balsam alcool

2,1+0,2 2,2+0,3 2,0+0,2 2,0£0,1

Parametrii Martor

Amplitudinea
maximald PF (mV)
Prezenta devierii

frecventei

Perioada latenta 18+1 19415 18+1 18+1
(ms)

Prezenta FFF + + + i

Seria secunda de testari in vederea verificarii toxicitatii substantei
s-arealizat introducand substantele in mediul de incubare, avand drept
scop estimarea efectelor lor asupra proceselor de regenerare si asupra
metabolismului 1n sectiuni.

Sectiunile creierului de la unul si acelasi animal se incubau separat
pentru 2 si 4 ore in patru medii diferite cu continut de balsam — 1%, balsam
— 10%, alcool — 4,2% in solutie fiziologica si solutie fiziologica, respectiv.

In continuare se studiau caracteristicile electrofiziologice.
Rezultatele sunt prezentate in tabelul 16.

Inofensivitatea completa, chiar si la o concentratie activa de zece
ori mai mare, precum si ameliorarea, de asemenea neconcludenta, a
unor caracteristici functionale ale sectiunilor la incubare indelungatd
intr-o concentratie activa de balsam a permis de a selecta anume acest
gen de actiune in examenele descendentilor animalelor iradiate.

Se stie, ca la animalele iradiate prenatal in doza de 0,5-2 Gy se
inregistreazd o reducere a amplitudinii medii a potentialului focal de
ordinea a 7-12% din nivelul normal. Se constatd de asemenea o
dependenta inexpresiva a amplitudinii si duratei perioadei latente de
intensitatea si frecventa stimularii.

La animalele iradiate prenatal (in dozele indicate) s-au dovedit a
fi concludente si tulburarile cantitative ale plasticitatii sinaptice. Astfel,
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raportul dintre amplitudinile primului impuls si impulsul secund si
facilitarea fiziologica pe o frecventd optimala in mod normal constituie
1,7-2,0, iar la animalele prenatal iradiate nu depasea nivelul de 1,3 cu
devierea nivelului optim. Fenomenul de deprindere (epuizare —
fenomen invers FI) se instaleaza mai repede si la frecvente mai mici.

Tabelul 16

Parametrii electrofiziologici in sectiunile interesate ale creierului sobolanilor
la actiune indirecta (incubare) a substantelor studiate

Parametrii 1% 10% 4,2% Martor
balsam balsam Alcool

Amplitudinea
maximala PF (mV) 2,2+0,2 2,2+0,3 2,3+0,2 2,1+0,1
peste 2 ore
Amplitudinea
maximala PF (mV) 2,2+0,2 2,2+0,3 1,9+0,3 2,001
peste 4 ore
Prezenta devierii
frecventei peste 2 ore i ) i )
Prezenta devierii
frecventei peste 4 ore j ) i )
Perioada latenta (ms)
peste 2 ore 20+1 19+1,5 20x1 20+1
Perioada latenta (ms)
peste 4 ore 20+1 20£1,5 18+1 18+1
Prezenta FFF + + + +
Raportul amplitudinii
I PF la amplitudinea 1,6+0,1 1,65+0,1 1,5+0,1 1,6+0,1
PF secund peste 2 ore
Prezenta FFF + + + +
Raportul amplitudinii
| PF la amplitudinea 1,8+0,1 1,7+0,1 1,35+0,1 | 1,7£0,1
PF secund peste 4 ore

Este alterat semnificativ fenomenul potentializarii posttetanice de
duratd (PPD) — tetanizarea nu potentializeaza, ci conduce la aparitia
activitatii epileptiforme.

Sectiunile de la animalele iradiate prenatal s-au incubat separat
pentru 4 ore intr-o solutie normala si in 1% solutie de balsam. Apoi, in
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mediu fiziologic normal s-au studiat urmatoarele caracteristici
electrofiziologice: amplitudinea maximala a potentialului focal,
raportul amplitudinii primului impuls si impulsului in facilitare
fiziologica, prezenta fenomenului normal de PPD. Rezultatele sunt
prezentate in tabelul 17.

Tabelul 17
Compararea indicatorilor electrofiziologici in sectiunile creierului sobolanilor
iradiati prenatal incubate in substanta examinata i in solutie fiziologicd

Mediul de incubare ballz/;m Solutie fiziologica
Amplitudinea
maximald PF (mV) 1802 1901
Prezenta FFF + +
Raportul amplitudinii |
PF la amplitudinea PF 1,4+0,1 1,3+0,1
secund
Prezenta PPD - -

Concluziile in baza rezultatelor acestei serii de investigatii sunt
urmatoarele: balsamul ,,Fat-Frumos” fiind aplicat direct in concentratii
de 1% si 10% nu exercita efete toxice directe asupra activitatii
functionale a sectiunilor interesate ale creierului. Concentratia activa
de balsam majoratd de zece ori de asemenea nu influenteaza toxic
asupra proceselor de regenerare si metabolismul sectiunilor, in plus,
la o incubare de lunga durata a sectiunilor intr-o concentratie activa
de balsam se constatd o tendintd de ameliorare a unor caracteristici
functionale. In sectiunile hipocampului animalelor iradiate prenatal
se inregistreaza tulburdri functionale stabile ale sistemului nervos.
Actiunea directd indelungata a balsamului cu continut de etanol nu
exercitd deteriorari sau efecte negative suplimentare.

3.4.2.4. Starea sistemului respirator si sanguin la animalele
suplimentate cu balsam ,, Fat-Frumos”
Frecventa respiratiei la sobolanii albi suplimentati cu balsam,
alcool, precum si la animalele tratate cu cesiu era similard frecventei
respiratiei animalelor din lotul martor (tab. 18).
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Tabelul 18
Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra frecventei respiratiei sobolanilor albi
Termenul de observare
Conditiile de testare | Pana la administrare Dupa 15 zile
de administrare

Martor 73,8+1,2 72,0+0,8
Balsam 72,2415 73,2+0,7
Alcool 72,0+0,8 71,5413
Cesiu-137 71,8+1,6 72,7412
Cesiu-137 si balsam 73,2+1,4 77,8123
Cesiu-137 si alcool 70,5+1,1 73,0+1,2

La o0 administrare de lunga durata a balsamului, alcoolului, precum
si la tratare cu cesiu suplinitd cu balsam si alcool numarul de hematii
si leucocite se mentinea in limitele normei si statistic nu prezenta
diferente semnificative (tab. 19, 20).

Cu toate acestea, in formula leucocitara s-au inregistrat modificari
semnificative: In particular, la animalele tratate o perioada indelungata
cu radionuclid de cesiu se constata reducerea numarului de limfocite,
iar la animalele tratate cu cesiu in asociere cu balsam - activizarea
evidenta a seriei limfoide.

Tabelul 19
Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra numdrului de hematii in singele
sobolanilor albi (min/mcl)

Termenul de observare
Conditiile de testare | Pana la administrare Dupa 15 zile de
administrare

Martor 8,53+0,13 8,52+0,17
Balsam 8,35+0,10 8,40+0,05
Alcool 8,30+0,10 8,23+0,09
Cesiu-137 8,23+0,10 8,30+0,12
Cesiu-137 si balsam 8,30+0,05 8,28+0,09
Cesiu-137 si alcool 8,24+0,70 8,33+0,10

La sobolanii tratati cu cesiu-137 se Inregistra o reducere statistic
concludenta a timpului de coagulare a sangelui. Administrarea
balsamului in calitate de remediu curativ-profilactic facea aceasta
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diferenta neconcludenta, in timp ce suplimentarea hranei cu alcool nu
influenta asupra acestui indicator. (tab. 21).

Tabelul 20
Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra numdrului de leucocite in
sdangele sobolanilor albi (mii/mcl)

Termenul de observare
Conditiile de testare Pani la administrare Dupa 15 zile
de administrare

Martor 9,9+0,4 9,6+0,1
Balsam 9,3+0,3 9,4+0,2
Alcool 9,4+0,2 9,5+0,1
Cesiu-137 9,3+0,2 9,4+0,2
Cesiu-137 si balsam 9,1+0,3 9,4+0,2
Cesiu-137 si alcool 7,0+0,2 7,0+0,2

*P<0, 05 comparativ cu lotul martor

Tabelul 21
Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra timpului de coagulare a singelui
la sobolanii albi (secunde)

Termenul de observare
Conditiile de testare Pan3 la administrare Dupa 15 zile de
administrare

Martor 99,046,3 103,345,2
Balsam 106,746,2 95,045,2
Alcool 101,746,2 112,3+8,4
Cesiu-137 108,316,2 42 7+3,7*
Cesiu-137 si balsam 107,3+£12,0 95,3+2,2
Cesiu-137 si alcool 101,7+6,7 55,0+5,3*

*P<0, 05 comparativ cu lotul martor

Aceste rezultate atestd, ca componentele vegetale din compozitia
de balsam ,,Fat-Frumos™ exercita un efect benefic, normalizand timpul
de coagulare a sangelui. Un astfel de efect este caracteristic pentru cateva
constituente ale balsamului, cum ar fi sucul de arone negre si sucul de
scoruse de munte, sovarful, pinul obisnuit si coada-soricelului. Prin
abilitatea de a normaliza timpul de coagulare a sangelui poate fi explicat
numarul redus de hemoragii la sacrificarea animalelor din acest lot.

Compozitia biochimica a sdngelui la toate animalele corespundea
normelor sezoniere, datelor din lotul martor si indicatorilor valorilor

initiale (tab. 22-26).
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Tabelul 22
Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra nivelului glicemiei
la sobolanii albi (mg%)

Termenul de observare
Conditiile de testare Pang la administrare Dupa 15 zile de
administrare
Martor 85,0+3,6 82,0+4,0
Balsam 87,3+1,2 89,7+1,8
Alcool 84,7+6,3 85,7+0,9
Cesiu-137 87,3+3,0 89,3+3,4
Cesiu-137 si balsam 84,5+5,6 92,3+1,7
Cesiu-137 si alcool 86,3+1,4 85,3+3,5
Tabelul 23

Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra continutului de lipide in singele
sobolanilor albi (g/1)

Termenul de observare
Conditiile de testare Pang la administrare Dupa 15 zile de
administrare
Martor 5,5+0,1 5,6%0,2
Balsam 5,4+0,1 5,4+0,2
Alcool 5,4+0,1 5,740,1
Cesiu-137 5,0+0,2 5,2+0,2
Cesiu-137 si balsam 5,310,3 5,240,2
Cesiu-137 si alcool 5,5+0,1 5,6+0,1
Tabelul 24

Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra continutului de uree in singele
sobolanilor albi (mmol/l)

Termenul de observare
Conditiile de testare Pang la administrare Dupa 15 zile de
administrare

Martor 7,03+0,09 7,07+0,18
Balsam 7,13+0,09 7,13+0,14
Alcool 7,33+0,27 7,17+0,09
Cesiu-137 6,50+0,30 6,83+0,13
Cesiu-137 si balsam 7,10+0,15 6,97+0,22
Cesiu-137 si alcool 6,87+0,20 7,00+0,25
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Tabelul 25
Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra continutului de proteind
generala in singele sobolanilor albi (g%)

Termenul de observare
Conditiile de testare Pand la administrare Dupa 15 zile de
administrare

Martor 6,63+0,22 6,37+0,07
Balsam 6,57+0,22 6,23+0,09
Alcool 6,33+0,32 6,27+0,27
Cesiu-137 6,33+0,07 6,40+0,26
Cesiu-137 si balsam 6,53+0,24 6,30+0,06
Cesiu-137 si alcool 6,53+0,30 6,23+0,09

Exceptie devenise activitatea alaninaminotransferazei, inregistrand
nivele ridicate la toate animalele tratate cu cesiu-137. Suplimentarea
hranei acestor animale cu alcool de o concentratie respectiva nu
influenta asupra activitdtii acestei enzime, insa, la animalele
suplimentate cu balsam ,,Fat-Frumos™ nivelul activitatii enzimei era
identic nivelului inregistrat in lotul martor (tab. 26).

Tabelul 26

Influenta balsamului ,, Fat-Frumos” asupra activitdtii
alaninaminotransferazei in sangele sobolanilor albi

Termenul de observare
Conditiile de testare Pana la administrare Dupa 15 zile de
administrare
Martor 1,53+0,09 1,56+0,03
Balsam 1,47+0,12 1,47+0,22
Alcool 1,37+0,13 1,60+0,12
Cesiu-137 1,33+0,07 1,93+0,13*
Cesiu-137 si balsam 1,33+0,14 1,47+0,03
Cesiu-137 si alcool 1,60+0,15 1,83+0,12*

*P<0, 05 comparativ cu lotul martor

Deoarece cresterea activitatii alaninaminotransferazei este un criteriu
al activitatii proceselor citolitice in ficat declansate in conditiile actiunii
radiatiei ionizante, gratie proprietatilor sale membranostabilizatoare toate
componentele vegetale — constituente ale balsamului, protejeaza
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hepatocitul de deteriorare, impiedicand eliminarea enzimei marcher.
Cresterea rezistentei acide a hematiilor la animalele suplimentate cu
balsam, comparativ cu nivelele acestui indicator la animalele
suplimentate cu alcool pe fondul tratarii cu izotop de cesiu, precum si
la animalele tratate numai cu cesiu, este o dovada a faptului ca fenomenul
decelat este caracteristic nu numai pentru celulele hepatice.

3.4.2.5. Influenta balsamului ,, Fat-Frumos”
asupra functiei intestinale

Investigatiile experimentale si clinice atesta, ca dozele medii de
radiatie ionizanta altereaza activitatea tractului digestiv. Deteriorarea
celulelor se produce prin doua cai: prin penetrarea directa a energiei
in moleculele structurilor celulare (fenomen pe care se bazeaza teoria
tintei) i penetrarea energiei in moleculele apei (teoria efectului indirect
al iradierii).

Este necesar de subliniat vulnerabilitatea functiei intestinale de
formare a enzimelor, reducandu-se astfel activitatea fosfatazei alcaline,
dizaharidazelor, invertazei, leucinaminopeptidazelor. Cresterea
frecventei eroziunilor si formarii de ulcere depinde nu numai de efectul
iradierii, dar si de stresul psthoemotional observat in situatia postcernobil.
Studierea dizaharidazelor: zaharozei, maltozei, lactozei, precum si a
fosfatazei alcaline direct 1n tesuturile mucoase ale sobolanilor (9 masculi
maturi sexual) dupa iradiere in doza de 3 Gy a evidentiat o tendintd de
reducere a activitatii enzimelor mentionate, iar pe fondul balsamului in
aceleasi conditii de iradiere - modificéri ale continutului sau activitatii
enzimelor mentionate nu s-au inregistrat. Astfel, balsamul ,,Fat-Frumos”
NU numai ca diminueaza alterarile morfo-functionale nemijlocit in
mucoasa intestinald, dar si reduce expresivitatea reactiilor de stres.

3.4.2.6. Studierea efectului balsamului ,,Fat-Frumos” asupra
particularititilor de structurd ale unor organe si tesuturi aparte
la sobolanii tratati cu ’Cs
3.4.2.6.1. Starea organelor interne la animalele tratate cu *’Cs
La autopsia animalelor tratate cu Cs-137 la 9 animale (din 15)
s-a constatat hiperemia si marirea manifesta a masei hepatice - pana
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la 13-15 gr, depdsind cu 20% acest indicator in lotul martor (10-12 gr
la 0 masi corporali a animalului de 180-200 gr). in 6 cazuri ficatul nu
era marit, insd cu hiperemie. In 6 cazuri (din 15) se releva o oarecare
hiperemie pulmonara. In alte sisteme si organe alterari, comparativ
cu lotul martor, nu s-au Tnregistrat.

Examenul microscopic al ficatului a decelat In toate cazurile, fara
exceptii, fenomene de edem al parenchimului hepatic cu grade diferite
de severitate pe fondul alterarii circulatiei sanguine in organe, care se
manifesta prin dilatarea si hiperemia majoritatii vaselor inter- si
intralobulare, precum si hemoragii perivasculare in focar.

Totodata, se releva alterarea in focar a histoarhitectonicii traveelor
hepatice. In sectoarele cu circulatie sanguina alteratd majoritatea
hepatocitelor erau hiperemiate cu citoplasma transparentd si spatii
intercelulare dilatate, ceea ce atesta despre o dezorganizare celulara
in hepatocite, precum si despre alterarea abilitatii de adeziune a acestor
celule. Studierea structurii hepatocitelor intr-un microscop mai
puternic a determinat intr-o serie de sectiuni ultrafine alterari
pronuntate in majoritatea hepatocitelor, aceste modificari fiind mai
evidente in nucleele celulare, manifestandu-se prin transparenta
carioplasmei cu o condensare premembranoasa a cromatinei. in plus,
se constata o dilatare evidentd a sinusoidelor cu descuamarea in focar
a celulelor Kupffer sau a celulelor endoteliale ale acestor sinusoide.

Examenul electronomicroscopic al hepatocitelor a evidentiat
alterari distructive pronuntate in unele din aceste celule, determinate
de edemul citoplasmei, manifeste printr-o dilatare semnificativa si
vacuolizare a reticulului endoplasmatic, distructia unor mitocondrii
si reducerea semnificativd a numarului de granule ribonucleice atat
libere, cat si fixate.

Modificari de ultrastructura se constata si in celulele endoteliale
sau in celulele Cupffer, care acopera peretii sinusoidelor, aceste
modificdri avand un caracter foarte variat — de la alterari distrofice-
atrofice pana la procese hiperplastice pronuntate in citoplasma acestor
celule, ceea ce atestd despre evolutia concomitentd a procesele de
regenerare. in celulele Cupffer hiperplastice adiacente de asemenea
se inregistrau fenomene de regenerare. In aceste celule, gratie
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hipertrofiei si hiperplaziei mitocondriilor i maririi numarului de
ribozomi liberi si de polizomi, se amplifica functia energoproducenta
si proteinogenetica.

Examenul histologic al peretilor intestinului subtire nu a depistat
nici un caz de alterdri distructive, cu exceptia edemului vilozitatilor
si descuamarea lor partiald in lumenul intestinal. Modificarile se
inregistrau preponderent in stratul submucos, in care se remarca
disociere si absenta eozinofiliei. Epiteliul cilindric, care acopera
vilozitdtile, este putin tumefiat, cu citoplasma transparenta si nucleul
bazofil amplasat excentric.

Trebuie remarcata si prezenta unei infiltratii limfoidocelulare n
focar a mucoasei, uneori foarte pronuntata, in special la limita dintre
membrana mucoasa si stratul submucos.

Examenul electronomicroscopic al epiteliului cilindric al mucoasei
intestinale a decelat alterari distrofice accentuate atat in nucleu, cat si
in organelele intracelulare. In nucleu se relevi redistribuirea si
dezagregarea cromatinei cu condensarea ei preponderent
premembranoasi, In nucleele celulelor prelevate de la animalele din
lotul martor cromatina in nuclee se distribuia in carioplasma mai mult
sau mai putin uniform. In citoplasma hematiilor se observau
mitocondrii distruse, distensionate si cisterne ale reticulului de
asemenea distruse, precum si reducerea numarului de ribozomi liberi
si de polizomi. In unele celule se constata acumulare de detritus celular,
indicator al proceselor distructive pronuntate ce influenteaza functia
energoproducenta si proteinogenetica a acestor celule.

Modificari se inregistreaza si in sistemul de microvilozitati ale
epiteliului cilindric, care acoperd suprafata apicald a celulelor
proeminand in lumenul intestinului.

Se remarca edemul 1 dilatarea spatiilor intervilozitare. Reactia
histochimica realizatd cu Ca**-ATF-aza pentru determinarea
permeabilitatii memranoase a demonstrat, cd produsele de
descompunere sau produsele reactiei se sedimentau atat pe suprafata
membranelor microvilozitatilor, cat si nemijlocit in lumenul
microvilozitdtilor, penetrand in citoplasma celulara, ceea ce atesta
despre alterarea permeabilitatii membranoase a microvilozitatilor.
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La examenul electronomicroscopic in stratul submucos se
observau capilare foarte dilatate si pletorice cu fenomene de staza
capilard pe fondul edemului si dezorganizarii tesutului conjunctiv
perivascular.

Studierea histostructurii creierului animalelor tratate cu Cs-137 a
relevat o alterare caracteristica a creierului animalelor din acest lot i
anume tulburdari de circulatie capilara in focar, manifeste prin dilatarea
neuniforma §i congestia vaselor intracerebrale, precum si hemoragii
perivasculare in focar.

In sectoarele cu circulatie intracerebrala alterati se constati edemul
substantei creierului cu modificarea arhitectonicii elementelor celulare
si alterari distrofice-distructive cu grade variate de expresivitate — de
la fenomene de cromatoliza incipientd a neuronilor pana la celule-
umbre, ceea ce atesta despre o distructie in focar a aparatului nervos
in sectoarele de circulatie intracerebrala afectata.

Examenul electronomicroscopic al capilarelor creierului a
evidentiat atat in zona senzoriomotora a cortexului, cat si in nucleele
hipotalmice fenomene de edem pericapilar cu grade diverse de
manifestare, edemul fiind mai accentuat in capilarele ale caror lumen
era stenozat de masa de hematii. Peretii acestor capilare era mai
ingrosat, integritatea stratului endotelial si integritatea structurald a
membranei bazale nefiind afectata.

Insa, rezultatele examenului histochimic pentru studierea
permeabilitatii membranoase, realizat prin reactia pentru determinarea
Ca**-ATF-azei, au demonstrat prezenta produselor reactiei nu numai
de-a lungul membranei bazale a capilarului, dar si In citoplasma
endoteliocitelor, ceea ce indica asupra alterdrii permeabilitatii
membranoase intre celulele neurogliei din jurul capilarului si peretele
capilarului.

Tn gliocitele adiacente celulelor cu alterari distructive se
inregistreazd modificari distrofice de grade diferite atat in nuclee, cit
si in organelele intracelulare. In neuronii nucleelor hipotalamice, cat
siin celulele nervoase ale zonei senzoriomotore a cortexului se constata
redistribuirea si dezagregarea cromatinei in nucleu pe fondul dilatarii
neuniforme a spatiului perinuclear, precum si reducerea cantitatii de
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cromatind nucleara. Modificarile din organelele intracelulare se reduc
la distructii In focar a aparatului reticular intern Golgi cu o vacuolizare
neuniforma a cisternelor lui si modificarea histoarhitectonicii lamelor,
distructia unor mitocondrii cu vacuolizarea cristelor si alterarea
integritdtii membranei interne a mitocondriilor.

Modificarile aparatului sinaptic al neuronilor constau in edemul
terminalelor atat pre-, cat si postsinaptice. La polul postsinaptic al
sinapsei se releva mitocondrii si cisterne ale reticulului endoplasmatic
tumefiate si modificate distrofic, iar la polul presinaptic — putine
vacuole sinaptice departe de zona activa a sinapsei. Reducerea
numarului de vezicule sinaptice este determinata de aglutinarea si
distrugerea lor.

3.4.2.6.2. Starea organelor interne la animalele tratate cu ¥'Cs,
hrana carora se suplimenta cu balsam ,, Fat-Frumos”

La 6 din 15 animale sacrificate din acest lot se constata hiperemia
si marirea nesemnificativa a ficatului. La aceleasi animale se releva
de asemenea hiperemie pulmonard de staza. La celelalte 9 animale
starea organelor interne nu se deosebea de cea la animalele din lotul
de comparatie.

La examenul microscopic al ficatului celor 6 animale se decela
dilatarea si congestia vaselor intraviscerale in focar, preponderent
intralobulara si limitat intralobulara, cu fenomene de eritrostaza si
hemoragii perivasculare limitate. In sectoarele cu circulatie sanguini
intraviscerald alteratd predomina edemul hepatocitelor cu alterari in focar
a integritatii traveurilor hepatice, drept consecinta a dilatarii sinusoidelor.
Aic se mai remarca descuamarea unora din celulele Cupffer in lumenul
sinusoidelor. In sectoarele in care nu s-au depistat leziuni, precum si la
celelalte 9 animale, in ficat lipseau modificari distrofice pronuntate, nsa,
este necesar de remarcatd, cd se observa dilatarea vaselor intralobulare pe
fondul unui edem nesemnificativ al parenchimului hepatic cu clarificarea
citoplasmei hepatocitelor si bazofilie moderata a nucleelor acestor celule
fara alterarea integritatii structurii traveurilor hepatice.

Tn toate cazurile de-a lungul vaselor inter- si intralobulare se
constata infiltrarea limfoidocelulara a stromei, avand grade diferite
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de manifestare, fiind mai intensd in acele sectoare ale ficatului, in
care lipseau tulburdri de circulatie pronuntate. Intensitatea acestei
infiltratii era diversa — de la selectiva in focar pana la difuza accentuata,
cuprinzand nu numai spatiul perivascular, dar si penetrand adanc in
lobulii hepatici.

Datele inregistrate in examenul electronomicroscopic al
parenchimului hepatic confirma completamente datele microscopiei
optice. Prim, din punctul de vedere al ultrastructurii, majoritatea
hepatocitelor se caracterizeaza prin edem pronuntat al citoplasmei,
dilatarea neuniforma si vacuolizarea sistemului reticulului
endoplasmatic granulat in prezenta unui numar mare de ribozomi fixati
pe suprafata membranelor lor. Masa principala de mitocondrii isi
mentin integritatea structurii, cu toate cd in unele mitocondrii se releva
decomplexarea si deteriorarea cristelor. Se deceleaza si mitocondrii
distruse partial sau complet. Nucleele hepatocitelor, in general, au
contururi regulate si contin cromatind decondensata.

Patologia hepatocitelor descrisa nu este caracteristica pentru
procese distructive-distrofice, iar alterarile relatate pot fi caracterizate
drept modificari reactive reversibile de grade diferite de expresivitate,
care in anumite conditii se pot normaliza completamente. in ceea ce
priveste masa principald de sinusoide si starea celulelor lor endoteliale,
se poate constata, cd 1n acest grup de investigatii majoritatea celulelor
Cupffer se aflau in stare de activitate morfo-functionala sporita,
fenomen confirmat de hipertorofia relativd a endoteliocitelor cu
majorarea numarului de organele intracelulare si, in particular, ale
sistemului reticulului endoplasmatic. Concomitent cu aceste procese
se remarca si alterari atrofice-distrofice ale endoteliocitelor sau
celulelor Cupffer pe fondul dilatarii lumenului sinusoidei.

Examenul microscopic al peretelui intestinului subtire in acest
lot de animale, spre deosebire de lotul precedent, releva o diminuare
a edemului stratului muscular si submucos. In mucoasi apare o
infiltrare limfoidocelulard pronuntata.

Starea morfofunctionala a epiteliului cilindric, care acopera
vilozitatile, la nivel de microscopie optica nu difera de cea in lotul
martor. Examenul electronomicroscopic confirma aceasta relevand o
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integritate Tnaltd de structura si morfologica a celulelor epiteliale, a
organelelor lor, precum si a microvilozitatilor care acopera suprafata
apicald a acestor celule. In ceea ce priveste celulele epiteliale, se
constatd o amplificare a activitatii lor morfofunctionale datorata
hipertrofiei unor mitocondrii, amplificarii desenului retelei reticulare
endoplasmatice si maririi numarului de ribozomi liberi, cét si fixati.

Studierea permeabilitatii membranelor prin reactia electrono-
histochimica pentru determinarea Ca**-ATF-azei a relevat
sedimentarea solitard a granulelor de farmazan pe microvilozitatile
membranelor, ceea ce indica asupra rezistentei nalte a membranelor
si rezistentei structurilor membranoase la permeabilitate, fenomene
absente in lotul de animale hrana carora nu se suplimenta cu balsam.

La examenul histostructurii creierului animalelor la nivel de
microscopie optica se constata, ca, spre deosebire de animalele tratate
cu cesiu fard suplimente, nu se inregistreaza tulburari semnificative
de circulatie intracerebrala in formd de capilarostaza si hemoragii
pericapilare. Insa, se inregistrau tulburari in focar de circulatie capilara
intraviscerald cu fenomene de edem perivascular si pericelular, mai
pronuntate in regiunile cerebrale subcorticale, aceste modificari fiind
mai evidente Tntr-un microscop mai puternic.

In regiunile cerebrale corticale se observau fenomene de edem
pericelular si alterari distrofice ale neuronilor si neurogliei.

La examenul electronomicroscopic se constatd dilatarea
perivasculara a majoritdtii capilarelor intracerebrali. Fenomenele de
edem pericapilar practic lipseau sau erau nesemnificative. Celulele
endoteliale ale capilarelor nu erau modificate, iar in unele endoteliocite
se remarca hiperplazie compensatoare cu micropinocitoza de grade
diferite de expresivitate. Membrana bazala bine conturata, celula fiind
adiacenta citoplasmei endoteliocitelor.

Datele inregistrate atesta despre o stare morfofunctionala buna a
peretilor capilarelor. Reactia histochimica pentru determinarea
permeabilitatii peretilor vasculari prin decelarea Ca**-ATF-azei
confirma aceasta. Reactia mentionatd a demonstrat cd produsele
reactiei se situeaza preponderent de-a lungul membranei bazale si nu
penetreaza in citoplasma endoteliocitului.
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Din punctul de vedere al ultrastructurii - modificarile neuronilor
se caracterizeaza prin polimorfism. Insi, este necesar de mentionat,
ca starea morfofunctionald a masei principale de neuroni este
satisfacatoare. Neuronii cu alterari distrofice se situeaza preponderent
in apropierea capilarelor intracerebrale afectate. In plus, se constati
hipertrofia compensatoare a mitocondriilor §i cresterea cantitatii de
granule ribonucleice atat libere, cat si fixate, ceea ce indica asupra
prezentei unor neuroni cu activitate morfofunctionald sporita.

Semnele caracteristice de amplificare a activitatii morfofunctionale
aneuronilor sunt: hipertrofia si hiperplazia aparatului Golgi pe fondul
intensificarii activitatii ribozomale.

Si inca un indicator foarte important, care caracterizeaza starea
morfofuntionald a neuronilor, este starea aparatului sinaptic.
Comparativ cu lotul de animale tratate cu cesiu radioactiv fara
suplimente la care se remarcau alterari distrofice severe ale aparatului
sinaptic cu distructia unor terminale pre- si postsinaptice, in acest lor
de investigatie se constatau doar fenomene de edem al preterminalelor,
integritatea contactelor sinaptice nefiind afectata, si un numar mare
de vezicule sinaptice.

Examenul histologic si electronomicroscopic al tesuturilor
cerebrale, hepatice si intestinale de la animalele care timp de 15 zile
au fost tratate cu cesiu radioactiv in dozd de 600 Bq, precum si de la
animalele hrana carora pe fondul tratarii cu cesiu se suplimenta cu
balsam ,,Fat-Frumos” a determinat:

In primul caz, adica fara suplimentarea hranei cu balsam, se
observau alterari distrofice-distructive de grade diferite de severitate
in parenchimul tuturor organelor examinate, alterdri determinate de
tulburarile de vascularizatie ale acestor organe, mai severe fiind in
parenchimul hepatic si in tesuturile cerebrale. Alterarile distructive-
distrofice ale elementelor celulare din parenchimul hepatic, in
majoritatea neurocitelor si elementelor neurogliei au un caracter
secundar, deoarece celulele modificate distrofic se situeaza
preponderent in sectoarele cu o circulatie capilara si intraviscerald
afectata. Totodatd, nu se exclude completamente si influenta directa a
radionuclizilor asupra starii morfofunctionale a celulelor epiteliale i,
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in particular, a celulelor epiteliale cilindrice intestinale, deoarece reactia
histochimica pentru determinarea permeabilitdtii membranelor a
demonstrat, ca radionuclizii introdusi cu hrana altereaza sever
permeabilitatea microvilozitatilor celulelor epiteliale intestinale.

Tn lotul de animale tratate cu cesiu, hrana cirora se suplimenta cu
balsam, se remarca o ameliorare a organizarii ultrastructurii atat a
celulelor parenchimatoase hepatice, cat si a neuronilor cerebrali pe fondul
normalizarii circulatiei sanguine, cu toate ca se inregistra si distructia
vaselor mici si afectarea selectiva a neuronilor cerebrali, cat si a celulelor
parenchimatoase hepatice. Nu se Tnregistrau tulburari severe ale
permeabilitatii membranelor, in special, in celulele epiteliale ale
vilozitatilor intestinului subtire si ale membranelor bazale ale capilarelor
intraviscerale. In unele celule, incluzand si celulele parenchimatoase
hepatice si neuronii cerebrali, se intensifica procesele de regenerare
intracelulard, drept confirmare a evolutiei proceselor compensatorii si
regenerative in celulele cerebrale, in parenchimul hepatic si in celulele
epiteliale intestinale, directionate spre mentinerea homeostaziei
intracelulare si normalizarea starii morfofunctionale a organului.

3.5. Aprobarea clinica a balsamului ,,Fat-Frumos”
3.5.1. Conditiile de aprobare clinica a balsamului
wFat-Frumos” si selectia contingentului de bolnavi

Aprobarea clinica a balsamului ,,Fat-Frumos™ s-a realizat in sectia
alimentatie profilactica si curativd a ICS in domeniul igienei
alimentatiei. In studiu au fost luati 40 de persoane: 30 de bolnavi cu
ulcere gastrice si duodenale (lotul de interventie), 10 — cu patologie
similard constituiau lotul martor.

Examenul clinic al bolnavilor la internare si la externare includea:
analiza generald a sangelui si a urinei, investigatii biochimice ale
sangelui (proteina generala si fractiile proteice, lipidele),
gastroduodenoscopia si examenul ultrasonografic (EUS).

Tratamentul pacientilor din lotul de interventie (cu regimul
alimentar nr. 1 i nr. 16) se suplimenta cu 20 ml balsam ,,Fat-Frumos”
diluat in 100 ml de apa fiartd, administrat cu jumatate de ord inainte
de dejun si de cina pe o perioada de 19-20 zile.
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3.5.2. Rezultatele aprobarii clinice a balsamului ,, Fat-Frumos”

Aprobarea s-a realizat pe un lot de 30 de bolnavi cu diagnosticul
clinic de ulcer gastric si duodenal, care timp de 19-20 zile administrau
un tratament uzual in aceste patologii in asociere cu balsam, 10
persoane cu acelasi diagnostic (lotul martor) administrau tratament
obignuit pentru aceste cazuri, insd fara balsam.

Analiza starii subiective si rezultatelor examenului clinic si de
laborator a relevat urmatoarele:

Intr-un caz, la un bolnav din lotul de interventie, in ziua a doua
dupa initierea tratamentului asociat cu balsam s-au intensificat durerile
in regiunea epigastricd. Avand In vedere, ca in istoricul bolii acest
pacient prezenta dureri frecvente in procesul de ingerare a alimentelor,
administrarea preparatului a fost sistata, iar bolnavul a fost exclus din
acest lot.

In general, insi, in procesul tratamentului asociat bolnavii din
lotul de interventie remarcau diminuarea intensitatii durerilor in
regiunea epigastricd, aceasta survenind cu 1-2 zile mai repede,
comparativ cu lotul martor. Nu existd, nsa, diferente semnificative
intre loturi in ceea ce priveste rezultatele investigatiilor biochimice.

Nu au fost inregistrate manifestari alergice sau intoleranta
alimentara, care ar putea fi cauzate de balsamul ,,Fat-Frumos”.

In general, analiza rezultatelor examenului clinic si supravegherii
bolnavilor cu afectiuni gastrice si duodenale (boala ulceroasa, gastrite)
care administrau zilnic cate 40 ml de balsam ,,Fat-Frumos” in doua
prize — dimineata si seara cate 20 ml diluate cu 100 ml de apa, atesta
ca in perioada aflarii in stationar (19-20 de zile) nu s-au inregistrat
efecte negative atat in ceea ce priveste starea generala a bolnavilor,
cat si indicatorii examenului instrumental si biochimic. Luand in
considerare aceste circumstante, precum si efectul benefic al
balsamului asupra sindromului algic in boala ulceroasa, produsul
examinat poate fi folosit in dietoterapia acestei patologii: administrarea
a 20 ml de balsam diluat cu 100 ml de apa fiarta de 2 ori pe zi cu 30
minute inainte de ingerarea alimentelor pe o perioada de trei saptamani.
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Pentru prepararea balsamului ,,Fat-Frumos™ s-au utilizat racemate
alcoolice de plante medicinale care amplu si de-a lungul anilor sunt
folosite Tn medicina populard, cat si in medicina oficiala. Dozele zilnice
recomandate de balsam contin cantitati semnificativ mai reduse de
aceste plante, comparativ cu cele recomandate Tn scopuri terapeutice.

Investigatiile experimentale realizate cu balsamul ,,Fat-Frumos”
au cuprins loturi reprezentative de sobolani, soareci si cobai (peste
700 de animale).

Tn cadrul studierii toxicitatii acute s-a constatat, ca DL, de balsam
este determinata de toxicitatea alcoolului etilic din componenta acestuia,
iar racematele de plante medicinale reduc toxicitatea balsamului cu 13-
28%, comparativ cu 42% solutie de alcool. Studierea toxicitatii cronice
timp de patru luni In baza indicatorilor supravietuirii, masei corporale
sl temperaturii, starii generale a animalului a confirmat absenta efectelor
toxice manifeste. Balsamul de asemenea nu afecteaza functia renala.

A fost remarcat efectul tonifiant asupra sistemului nervos central,
reducand cu 10% durata somnului survenit in urma administrarii
barbituricelor si absenta modificarilor concludente ale indicatorilor
tensiunii arteriale, electrocardiografici, respiratiei si reactiilor de
raspuns la actiunea hipoxiei de barocamera.

S-au studiat proprietdtile medico-biologice ale balsamului ,,Fat-
Frumos” in baza unui complex de indicatori, care reflecta starea
morfologica si functionald a sistemelor principale ale organismului,
incluzand variate nivele de organizare a lor — de la nivel de organism
péna la cel celular. Aceste investigatii s-au realizat in conditiile administrarii
balsamului pe o perioada de 15 zile pe fondul iradierii interne si externe
cu ¥Cs si stresului psiho-emotional. Aditional, aprobarea balsamului s-
a realizat in conditii clinice in afectiuni gastroenterologice.

Concluzii:

1. Balsamul ,,Fat-Frumos” nu exercita efecte toxice asupra
sistemului nervos central, sangelui si hematopoiezei, tractului gastro-
intestinal, ficatului, plamanilor i altor organe. La o concentratie activa
de zece ori mai mare de balsam si la incubare indelungata de asemenea
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nu s-au inregistrat efecte toxice asupra proceselor de regenerare si
metabolismului sectiunilor creierului. in plus, actiunea directd si
indelungata a balsamului cu continut de etanol nu exercita efecte nocive
sau negative asupra sectiunilor hipocampului cu alterari functionale
cauzate de iradiere perinatald. Datele investigatiilor functionale sunt
confirmate morfologic si elctronomicroscopic.

2. Tratarea animalelor cu izotop de cesiu-137 timp de 15 zile
rezida cu tulburarea functiilor organismului: se reduce timpul de
coagulare a sangelui si creste activitatea enzimei marcher al proceselor
citolitice in ficat — a alaninaminotransferazei, precum si cu alterari
electronomicroscopice: edem perivascular in tesutul cerebral,
vacuolizarea citoplasmei hepatocitelor.

3. Administrarea alcoolului in asociere cu radionuclidul contribuie
la 0 accelerare nesemnificativa a elimindrii cesiului-137 din organismul
animalelor, ceea depinde, posibil, de intensificarea proceselor
metabolice, drept urmare a efectului energizant al alcoolului.

4. Lasuplinirea hranei animalelor tratate cu cesiu cu balsam ,,Fat-
Frumos” se remarca de asemenea o accelerare nesemnificativa a
eliminarii radionuclidului, similara nivelului inregistrat la animalele
suplinite cu alcool pe fondul tratarii cu cesiu, insa se Tmbunatateau
toti indicatorii functiilor afectate in urma tratarii cu izotop (revenea la
nivel de norma timpul de coagulare a sangelui si activitatea
alaninaminotransferazei). In plus, examenul electronomicroscopic al
ficatului a relevat disparitia completa a alterarilor structurilor
subcelulare. S-au redus de asemenea alterarile patologice in
ultrastructura altor organe, efect mai pronuntat in celulele hepatice.

5. Stresul psihoemotional provoaca inhibarea indicatorilor
examinati, dovada a unor tulburdri severe in sistemul nervos al
animalelor experimentale.

6. Alcoolul manifestd o oarecare toxicitate, cauzand la animale
tulburari ale formelor compuse de cercetare, iar in asociere cu stresul
— agraveaza efectul acestuia.

7. Balsamul inlatura definitiv modificarile negative in activitatea
nervoasa superioard a animalelor, provocata de stres, exercita efect
tonifiant.
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8. Observidrile clinice, examenul instrumental si investigatiile
biochimice nu au relevat efecte negative la administrarea balsamului
»Fat-Frumos” timp de 20 zile bolnavilor in conditii de stationar. Efectul
benefic consta in atenuarea simptomelor algice in boala ulceroasa.

9. Investigatiile realizate permit de a recomanda administrarea
balsamului ,,Fat-Frumos” 1n doza de 40-50 ml pe o perioada de 15-20
zile in calitate de preparat care contribuie la eliminarea radionuclizilor,
atenuarea consecintelor negative ale stresului, redresarea atat a functiei
organelor, cét si a ultrastructurii lor.
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Anexa 1
Efectul balsamului ,, Fat-Frumos” asupra indicatorilor activititii motorii

verticale in labirint la administrarea Cs'>’
Perioada de Loturile de Nr. Numaru Valoarea -
nregistrare animale lotului d N medie Probabiltatea
animale

Control 1 9 6,3 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 4.4 >0,1 <0,05 >0,1 <0,1 <0,1

1 Balsam 3 7 3,3 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 3,5 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 4,4 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 35 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 12,4 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 7,1 >0,1 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05

2 Balsam 3 7 6,6 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 7,6 <0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 9,9 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 7,7 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 154 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 11,2 >0,1 <0,1 >0,1 >0,1 >0,1

3 Balsam 3 7 10,7 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 11,3 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 14,9 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 10,8 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 19,1 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 14,3 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

4 Balsam 3 7 14,6 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 16,3 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 19,5 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 14,6 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 21,3 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 17,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

5 Balsam 3 7 18,3 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 20,8 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 254 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 19,5 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 24,4 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 19,9 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

6 Balsam 3 7 21,1 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 251 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 29,3 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 24,2 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 27,6 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 234 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

7 Balsam 3 7 25 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 27,9 <0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 33,6 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 29,6 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 30,1 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 26,2 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

8 Balsam 3 7 30 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 314 >0,1 <0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 37,9 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 33,7 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
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Anexa 2
Efectul balsamului ,, Fat-Frumos” asupra indicatorilor activititii motorii

orizontale in labirint la administrarea Cs'>’
Perioada de Loturile de Nr. Numarul Valoarea -
Tnregistrare animale lotului d e medie Probabiliatea
animale

Control 1 9 11,7 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 9,9 <0,1 <0,05 >0,1 >0,1 <0,05

1 Balsam 3 7 144 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 9,5 >0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Alcool 5 10 14,0 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 10,1 <0,05 | <0,05 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 21,7 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 229 >0,1 <0,05 >0,1 >0,1 >0,1

2 Balsam 3 7 27,0 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 20,2 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05 >0,1

Alcool 5 10 25,4 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 211 <0,1 >0,05 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 30,1 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 35,1 <01 <0,1 >0,1 >0,1 >0,1

3 Balsam 3 7 374 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 31,2 >0,1 >0,1 >0,1 <>0,05 >0,1

Alcool 5 10 38 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 30,8 >0,1 <0,1 ><0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 38,0 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 47,2 <0,05 <01 <01 >0,1 >0,1

4 Balsam 3 7 49,7 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 40,6 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05 >0,1

Alcool 5 10 49 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 42,8 >0,1 <0,1 >0,1 <01 >0,1

Control 1 9 47,1 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 55,8 <01 <0,05 >0,1 >0,1 >0,1

5 Balsam 3 7 62,4 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 51 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 59,2 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 53,6 >0,1 <0,05 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 55,0 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 65,6 <0,05 | <0,05 >0,1 >0,1 >0,1

6 Balsam 3 7 71,6 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 63,6 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 69,2 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 64,7 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 63,0 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 738 <01 <0,05 >0,1 >0,1 >0,1

7 Balsam 3 7 82,6 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 734 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 79,1 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 72,7 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 70,6 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 80,3 <0,1 <01 >0,1 >0,1 >0,1

8 Balsam 3 7 91,3 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 81,6 >0,1 <0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 87,0 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 84,4 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
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Anexa 3
Efectul balsamului ,, Fat-Frumos” asupra indicatorilor activitatii motorii

directionate orizontal in labirint la administrarea Cs"’
Perioada de Loturile de Nr. Numaru Valoarea -
nregistrare animale lotului d N medie Probabiltatea
animale

Control 1 9 49 P12 P13 P14 P15 P16
Cesiu 2 10 52 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05 >0,1
1 Balsam 3 7 54 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 33 >0,1 >0,1 | <005 >0,1 >0,1
Alcool 5 10 55 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+Cesiu 6 10 2,6 <0,05 <01 <0,05 <0,05 >0,1
Control 1 9 9,2 P12 P13 P14 P15 P16
Cesiu 2 10 12 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
2 Balsam 3 7 10,7 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 8,8 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 10 10,1 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+Cesiu 6 10 8,3 <01 >0,1 | <005 | <005 >0,1
Control 1 9 12,2 P12 P13 P14 P15 P16
Cesiu 2 10 17,3 >0,1 >0,1 <01 >0,1 >0,1
3 Balsam 3 7 16,6 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 14,9 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 10 15 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+Cesiu 6 10 11,7 >0,1 >0,1 | <0,05 >0,1 >0,1
Control 1 9 14,3 P12 P13 P14 P15 P16
Cesiu 2 10 223 <01 <01 <0,05 >0,1 >0,1
4 Balsam 3 7 21,9 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 19,6 >01 | >0.1 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 10 20,5 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+Cesiu 6 10 15,9 >0,1 <0,1 >0,1 <0,1 >0,1
Control 1 9 17,6 P12 P13 P14 P15 P16
Cesiu 2 10 26,2 <01 <0,1 <0,05 >0,1 <0,1
5 Balsam 3 7 26,1 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 251 >01 | >01 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 10 24,8 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+Cesiu 6 10 20,6 >01 [ <005 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 9 20,3 P12 P13 P14 P15 P16
Cesiu 2 10 30,1 <005 | >0,1 | <005 >0,1 <0,05
6 Balsam 3 7 29,6 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 30,2 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 10 29,9 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+Cesiu 6 10 24,7 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 9 22,2 P12 P13 P14 P15 P16
Cesiu 2 10 32,9 <005 | <01 | <005 >0,1 <0,05
7 Balsam 3 7 33,7 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 34 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 10 34,2 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+Cesiu 6 10 28,2 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 9 238 P12 P13 P14 P15 P16
Cesiu 2 10 35,1 <0,05 <0,05 <0,05 >0,1 <0,05
8 Balsam 3 7 374 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 38,3 >0,1 <0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 10 38 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+Cesiu 6 10 32,3 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
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Anexa 4
Efectul balsamului ,, Fat-Frumos” asupra indicatorilor activitatii motorii

integrale in labirint la administrarea Cs™’
Perioada de Loturile de Nr. Numarul Valoarea -
Tnregistrare animale lotului d e medie Probabilitatea
animale

Control 1 9 8,0 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 75 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05

1 Balsam 3 7 8,14 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 6,6 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05 >0,1

Alcool 5 10 8,1 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 6,8 >0,1 <0,05 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 14,7 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 15,8 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

2 Balsam 3 7 15,86 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 14,3 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 15,7 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 13,6 >0,1 <0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 20,0 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 23,1 <0,05 <0,1 <01 >0,1 >0,1

3 Balsam 3 7 23,57 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 21,9 >0,1 >0,1 <01 <0,1 >0,1

Alcool 5 10 238 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 20,5 >0,1 >0,1 <0,05 >0,1 >0,1

Control 1 9 25,8 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 30,1 <0,05 <0,05 <01 >0,1 >0,1

4 Balsam 3 7 3L,14 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 29,4 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 31,6 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 28,1 >0,1 <0,1 >0,1 <01 >0,1

Control 1 9 314 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 36,8 <0,05 <,05 <0,1 >0,1 <0,1

5 Balsam 3 7 39,00 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 37,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 38,7 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 35,3 >0,1 <,05 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 37,1 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 42,7 <0,05 <0,05 >0,1 >0,1 <0,05

6 Balsam 3 7 45,29 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 45 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 44,7 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 43,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 42,7 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 49 <005 | <0,05 >0,1 >0,1 >0,1

7 Balsam 3 7 52,14 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 51,6 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 51,1 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 49,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 9 47,7 P12 P13 P14 P15 P16

Cesiu 2 10 54,2 <0,1 <0,1 >0,1 >0,1 <01

8 Balsam 3 7 58,14 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+Cesiu 4 10 58,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 10 56,6 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+Cesiu 6 10 56,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
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Anexa 5

Efectul balsamului ,, Fat-Frumos” asupra indicatorilor activititii motorii
verticale in labirint la actiunea stresului

Perioada de Loturile de Nr. Numarul Valoarea -
nregistrare animale lotului d € medie Probabiltatea
animale

Control 1 13 3,92 P12 P13 P14 P15 P16

Stres 2 14 543 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

1 Balsam 3 13 4,23 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 6,2 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 5,31 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 3.2 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 13 9,77 P12 P13 P14 P15 P16

Stres 2 14 11,29 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

2 Balsam 3 13 9,85 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 13 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 9,92 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 6,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 13 17,46 P12 P13 P14 P15 P16

Stres 2 14 16,71 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,05

3 Balsam 3 13 14,77 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 20,2 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 15,38 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 10,5 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05 >0,1

Control 1 13 22,69 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 24,93 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05

4 Balsam 3 13 20,77 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 26,6 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 20 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 144 >0,1 <01 >0,1 <0,05 >0,1

Control 1 13 27,85 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 32 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05

5 Balsam 3 13 25,31 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 32,9 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 27 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 16,8 >0,1 <0,1 >0,1 <0,05 <01

Control 1 13 32,38 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 37,71 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05

6 Balsam 3 13 28,38 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 39,9 >01 | >01 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 32,38 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 21 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05 <01

Control 1 13 36,77 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 42,57 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05

7 Balsam 3 13 32,31 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 47,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 38,38 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 24 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05 <01

Control 1 13 40,31 P12 P13 P14 P15 P16

Stres 2 14 47,57 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

8 Balsam 3 13 36,08 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 514 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 40 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 28,4 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05 >0,1
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Anexa 6
Efectul balsamului ,, Fat-Frumos” asupra indicatorilor activititii motorii
orizontale in labirint la actiunea stresului

Perioada de Loturile de Nr. Numirul Valoarea .
Tnregistrare animale lotului d e medie Probabilitatea
animale
Control 1 13 20,69 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 14,3 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
1 Balsam 3 13 17,69 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 18,3 >0,1 >0,1 <0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 12 20,08 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 16,6 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 13 42,2 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 26,86 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
2 Balsam 3 13 34,92 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 33,8 <0,1 <0,05 <0,05 <01 >0,1
Alcool 5 12 37,77 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 35,2 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 13 63,62 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 36,36 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
3 Balsam 3 13 50,31 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 46,9 <0,05 <01 <0,05 | <0,05 >0,1
Alcool 5 12 55 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 53,6 >0,1 >0,1 >0,1 <01 >0,1
Control 1 13 86,7 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 44,86 <01 <0,05 >0,1 <0,05 <0,05
4 Balsam 3 13 67,77 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 60,2 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 12 72,08 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 70,8 >0,1 >0,1 <01 <0,05 >0,1
Control 1 13 110,46 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 54,93 <01 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
5 Balsam 3 13 83,46 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 735 <0,05 >0,1 <0,05 <0,05 >0,1
Alcool 5 12 84 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 87 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 13 136,9 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 65,79 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
6 Balsam 3 13 97,92 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 86,1 <0,05 >0,1 <0,05 | <0,05 >0,1
Alcool 5 12 94,77 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 102,7 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 13 159,77 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 72,79 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
7 Balsam 3 13 102,15 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 100,2 <0,1 <01 <0,05 <0,05 >0,1
Alcool 5 12 103,77 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 113,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 13 187,2 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 83 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
8 Balsam 3 13 112,62 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 108,9 <01 >0,1 >0,1 <01 >0,1
Alcool 5 12 109,62 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 124 >0,1 >0,1 >0,1 <0,05 >0,1
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Anexa 7
Efectul balsamului ,, Fat-Frumos” asupra indicatorilor activititii motorii
directionate orizontal in labirint la actiunea stresului

Perioada de Loturile de Nr. Numarul Valoarea -
nregistrare animale lotului d e medie Probabiltatea
animale

Control 1 13 6,15 P12 P13 P14 P15 P16

Stres 2 14 493 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

1 Balsam 3 13 5,46 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 48 >0,1 >0,1 <01 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 4,85 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 28 >0,1 <0,05 >0,1 <0,05 <0,05

Control 1 13 12,9 P12 P13 P14 P15 P16

Stres 2 14 9,07 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

2 Balsam 3 13 9,08 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 10,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 8,54 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 6,6 >0,1 <0,05 >0,1 <0,05 >0,1

Control 1 13 19,54 P12 P13 P14 P15 P16

Stres 2 14 13,43 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

3 Balsam 3 13 11,92 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 133 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 <0,1

Alcool 5 12 11,77 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 9,5 >0,1 >0,1 >0,1 | <005 >0,1

Control 1 13 26,1 P12 P13 P14 P15 P16

Stres 2 14 16,79 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

4 Balsam 3 13 15,46 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 16,5 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 15,54 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 13,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 13 35,46 P12 P13 P14 P15 P16

Stres 2 14 20,43 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

5 Balsam 3 13 18,92 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 19,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 17,77 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 204 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 13 42,1 P12 P13 P14 P15 P16

Stres 2 14 22,79 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

6 Balsam 3 13 20,31 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 21,8 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 19,85 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 26,2 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 13 46,08 P12 P13 P14 P15 P16

Stres 2 14 25,43 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

7 Balsam 3 13 21,77 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 252 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 21,15 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 28,7 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Control 1 13 56,5 P12 P13 P14 P15 P16

Stres 2 14 28,21 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

8 Balsam 3 13 23,54 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 26,8 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1

Alcool 5 12 22,08 P35 P36 P45 P46 P56

Alcool+stres 6 10 32,9 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
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Anexa 8
Efectul balsamului ,, Fat-Frumos” asupra indicatorilor activititii motorii
integrale in labirint la actiunea stresului

Perioada de Loturile de Nr. Numaru Valoarea -
Tnregistrare animale lotului .de medie Probabilitatea
animale
Control 1 13 3,69 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 3,79 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
1 Balsam 3 13 4,23 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 37 >0,1 >0,1 <0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 12 4,69 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 38 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 13 74 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 6,64 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
2 Balsam 3 13 8,62 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 7,2 <01 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 12 8,23 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 8 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 13 10,54 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 9,14 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
3 Balsam 3 13 12,62 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 10,6 <0,05 >0,1 >0,1 >0,1 <01
Alcool 5 12 12,38 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 11,9 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 13 13,7 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 12,07 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
4 Balsam 3 13 16,62 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 13,4 <0,05 >0,1 <01 >0,1 >0,1
Alcool 5 12 16,31 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 15,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 13 17,08 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 15 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
5 Balsam 3 13 20,38 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 16 <0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 12 20 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 19,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 13 20,2 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 17,5 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
6 Balsam 3 13 22,46 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 19,6 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 12 22,38 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 21,9 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 13 22,83 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 19,57 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
7 Balsam 3 13 24,69 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 22,8 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 12 24,92 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 23,3 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Control 1 13 255 P12 P13 P14 P15 P16
Stres 2 14 22,14 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
8 Balsam 3 13 26,62 P23 P24 P25 P26 P34
Balsam+stres 4 12 24,8 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
Alcool 5 12 26,46 P35 P36 P45 P46 P56
Alcool+stres 6 10 26,2 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1 >0,1
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Anexa 10
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Anexa 11

“Hacaci-Farm” S.R.L.

“COORDONAT” ” COORDONAT *
Vicepresedinte al Comisiei Sef Sectie Expertizi si Standardizare
Medicamentului a Medicamentelor a Institutului
Doctor Habilitat in farmacie National de Farmacie
profesor ghiversitar Doctor Habilitat in farmacie

Profes iversit
gl o——-—--Eugen Diug h-ﬁ-----—;?-f Flllp Babilev
“-f.f..“%’&éﬁ.@'.’:’!goog “.ff.‘.“_-f.f_‘.'_?_ﬁ.-.i_?__z002

REGULAMENT TEHNOLOGIC

DE PRODUCERE

Denumirea produsului:

BALSAM “FAT-FRUMOS “

Chisindu, 2002
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Anexa 12

REPUBLICA MOLDOVA

ﬁ.ﬁem DE STAT
ACEP] EEux

BREVET
DE INVENTIE

Nr. 2676

iN TEMEIUL LEGH PRIVIND BREVETELE DE INVENTIE. AGENTIA DE STAT FENTRU
FROFRIETATEA INTELECTUALA ELIBEREAZA PREZENTUL BREVET DE INVENTIE CARE
CONFERA TITULARULUI DREFTUL EXCLUSIV DE A DISFUNE DE BREVET, DE EXFLOATARE A
INVENTIEL DE A INTERZICE TERTILOK EXPLOATAREA INVENTIEI PROTEJATE PRIN BREVET
FARA AUTORIZATIA SA PE TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA.

BREVETUL ESTE VALABIL PE UN TERMEN DE 20 DE AN, INCEPAND DE LA DATA
DEPOZITULUI MATIONAL REGLEMENTAR CU CONDITIA PLATH TANELOR ANUALE LEGALE
DE MENTINERE iN VIGOAKE A BEEVETULUI DE INVENTIE.

DESCRIEREA INVENTIEL REVENDICARILE $1 DESENELE CONSTITUIE PARTE INTEGRANTA
A FREZENTULLI BREVET.

CONFIRM CELE DE MAJ SUS PRIN SEMNARE $1 AFLICAREA SIGILIULLI
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Anexa 13

REPUBLICA MOLDOVA

AGENTIA DE STAT

PENTRU
ACER| e

INTELECTLIALA

BREVE]

DE INVENTIE

Nr. 2641

IN TEMEIUL LEGH PRIVIND BREVETELE DE INVENTIE. AGENTIA DE STAT FENTRU
PROPRIETATEA INTELECTUALA ELIBEREAZA PREZENTUL BREVET DE INVENTIE CARE
CONFERA TITULARULUI DREPTUL EXCLUSIV DE A DISPUNE DE BREVET, DE EXFLOATARE A

DE A INTERZICE TERTILOR EXPLOATAREA INVENTIE] PROTEJATE FRIN BREVET
FARA AUTORIZATIA SA PE TERITORIUL REPUBLICH MOLDOVA.

BREVETUL ESTE VALABIL FE UN TERMEN DE 20 DE ANL INCEPAND DE LA DATA
DEPOZITULUI NATIONAL REGLEMENTAR CU CONDITIA PLATH TAXELOR AMUALE LEGALE
DE MENTINERE [N VIGOARE A BREVETULUI DE INVENTIE.

DESCRIEREA INVENTIEL REVENDICARILE 51 DESENELE CORSTITUIE PARTE INTEGRANTA
A FPREZENTULUI BREVET,

CONFIRM CELE DE MAI SUS FRIN SEMNARE SI APLICAREA SIGILIULLT

106



DE INVENTIE

Nr. 2640

iN TEMEIUL LEGH PRIVIND BREVETELE DE INVENTIE. AGENTIA DE STAT PENTRU
PROPRIETATEA INTELECTUALA ELIBEREAZA PREZENTUL BREVET DE INVENJIE CARE
CONFERA TITULARULUI DREPTUL EXCLUSIV DE A DISPUNE DE BREVET. DE EXPLOATARE A
INVENTIEL DE A INTERZICE TERTILOR EXPLOATAREA INVENTIEI PROTEJATE PRIN BREVET
FARA AUTORIZATIA SA PE TERITORIUL REFUBLICH MOLDOVA.

BREVETUL ESTE VALABIL PE UN TERMEN DE 20 DE ANL INCEPAND DE LA DATA
DEPOZITULUI NATIONAL REGLEMENTAR CU CONDITIA PLATH TAXELOR ANUALE LEGALE
DE MENTINERE iN VIGOARE A BREVETULUI DE INVENTIE.

A PREZENTULLI BHEVET.

CONFIRM CELE DE MAL SUS PRIN SEMNARE 51 APLICAREA SIGILIULUY

107

Anexa 14



REPUBLICA MOLDOVA

.ﬂﬁm DE STAT
NTRU
ACEP #m

BREVET

DE INVENTIE

Nr. 2675

iN TEMEIUL LEGH PRIVIND BREVETELE DE INVENTIE, AGENTIA DE STAT PENTRU
FROFRIETATEA INTELECTUALA ELIBEREAZA FREZENTUL BREVET DE INVENTIE CARE
CONFERA TITULARULUI DREPTUL EXCLUSIV DE A DISPUNE DE BREVET, DE EXPLOATARE A
INVENTIEL. DE A INTERZICE TERTILOR EXPLOATAREA INVENTIEI FROTEJATE FRIN BREVET
FARA AUTORIZATIA SA PE TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA.

BREVETUL ESTE VALABIL FE UN TERMEN DE 20 DE ANI. iNCEFAND DE LA DATA
DEPOZITULUL NATIONAL REGLEMENTAR CU CONDITIA PLATI TAXELOR ANUALE LEGALE
DE T I A U1 DE INVENTIE.

DESCRIEREA INVENTIEL REVENDICARILE SI E
A FREZENTULUI BREVET.

CONFIEM CELE DE MAI SUS FRIN SEMNARE S1 APLICAREA SIGILIULLY
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REPUBLICA MOLDOVA

AGENTIA DE STAT
— PENTRU PROTECTIA

PROPRIETATII

INDUSTRIALE

BREVET

DE INVENTIE

Nr. 2103

iN TEMEIUL LEGH PRIVIND BREVETELE DE INVENTIE, AGENTIA DE STAT PENTRU
PROTECTIA FROPRIETATI INDUSTRIALE FLIBEREAZA PREZENTUL BREVET DE INVENTIE
CARE CONFERA TITULARULUI DREFTUL EXCLUSIV DE A DISFUNE DE BREVET, DE EXFLOA-
TARE A INVENTIEL, DE A INTERZICE TERTILOK EXFLOATAREA INVENTIEI FROTEJATE PRIN
BREVET FARA AUTORIZATIA SA FE TERITORIUL REFUBLICH MOLDOVA.

BREVETUL ESTE VALABIL PE UN TERMEN DE 20 DE AMNI, iNCEFAND DE LA DATA
DEFOZITULUL NATIONAL REGLEMENTAR €U CONDITIA PLATH TAXELOR ANUALE LEGALE
DE MENTINERE [N VIGOARE A BREVETULUI DE INVENTIE.

DESCRIEREA INVENTIEL REVENDICARILE 51 DESENELE CONSTITUIE FARTE INTEGRANTA
A PREZENTULLE BREVET.

CONFIRM CELE DE MAI SUS FRIN SEMMNARE 51 APLICAREA SIGILIULUL

DIRECTOR GENERAL
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Anexa 17

REPUBLICA MOLDOVA

AGEP|EE"

BREVET
DE INVENTIE

Nr. 2384

Inmwnnmmmmmmmmnzﬂum
FROTECTIA FROFRIETATII INDUSTRIALE ELIBEREAZA PREZENTUL BREVET DE INVENTIE
CARE CONFERA TITULARULUI DREFTUL EXCLUSIV DE A DISPUNE DE BREVET, DE EXPLOA-
TARE A INVENJIEL DE A INTERZICE TERTILOR EXFLOATAREA INVENTIEI PROTEJATE PRIN
BREVET FARA AUTORIZATIA SA FE TERITORIUL REFUBLICH MOLDOVA.

BREVETUL ESTE VALABIL PE UN TERMEN DE 20 DE AN, INCEFAND DE LA DATA
DEPOZITULUL NATIONAL REGLEMENTAR CU CONDITIA PLATH TAXELOR ANUALE LEGALE
umhmnmmm

ARILE 51 A
L
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DE INVENTIE

Nr. 2383

I TEMEIUL LEGI PRIVIND BREVETELE DE INVENTIE, AGENTIA DE STAT FENTRU

'BREVETUL ESTE VALABIL FE UY TERMEN DE 20 DE A, INCEFAND DE LA DATA
DEPOZITULUL NATIONAL REGLEMENTAR CU CONDITIA PLATH TAXELOR ANUALE LEGALE
| DE MENTINERE [N VIGOARE A BREVETULUI DE INVENTIE,

© DESCRIEREA INVENTIEL REVENDICARILE $1 DESENELE CONSTITUIE PARTE INTEGRANTA
A PREZENTULLY BREVET.

mm DE MAJI 5US PRIN SEMNARE $1 AFLICAREA SIGILIULLT

Anexa 18
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Anexa 19

Agentia de Stat pentru Protectia
Proprietitii Industriale

.

Cit Bilrevet de
nventie

Nr. 1702

i temeiul Legii privind brevetele de inventie nr.461/1995,
Agentia de Stat pentru Protecfia Proprietafii Industriale
elibereazii prezentul brevet de inventie care conferd titularului
dreptul exclusiv de exploatare a inventiei, de a dispune
de brevet, de a interzice terfilor exploatarea inventiei protejate
prin brevet fard autorizagia sa pe teritoriul Republicii Moldova,
in termen de 20 de ani incepind de la data depozitului

ional regl cu condifia plafii taxelor anuale legale
de menfinere in vigoare a brevetului de inventie.

Descrierea invenfei, revendicirile si o
parte integranti a prezentului brevet,

Confirm cele de mai sus prin semnare
§i aplicarea sigiliului

DIRECTOR GENERAL

Pt

CHISINAU

HEEEaLY subrEGL
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