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Summary

Preliminary results of the experimental measurement of the main natural
sources of ionizing radiation

The purpose of this article is to present the preliminary results of dosimetric,
radiometric and spectrometric measurements and to estimate the population
exposure to irradiation risk in the high risk areas from the main natural sources
of ionizing radiation. This article summarise the need to improve perception
of the population about existing situation on the main natural sources of en-
vironmental ionizing radiation and their concentration values, the potential
risk associated with exposure to high concentrations of environmental natural
radionuclides (***Ra, *°Th and *°K), fund gamma, as well as radon (*’Rn)
and its short life products from indoor air of dwellings and production space.
Studying the average values of *’Rn activity in the indoor air of residential
rooms and partially ones for the production, it was found high concentrations
which depends on their location: in the basement rooms (550-700 Bq/m?),
Jfollowed by rooms located at the semi-basement (200—450 Bq/m3), private
houses with 1 level (150-250 Bq/m?). In the block type rooms on the ground
floor and above, the **’Rn concentrations were 20—110 Bq/m’. Knowing the
measurements results, investigations and the preliminary assessments allow
finally evaluations to appreciate the real threat of these risk factors and to
elaborate the appropriate protective measures.

Keywords: radionuclides, natural sources of radiation, measurements, results,
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Pe3ztome

IlIpedsapumensnsle pe3yibmamsvl IKCREPUMEHMATbHBIX UIMeEPEHUIL
OCHOGHBIX NPUPOOHBIX UCHOYHUKOE UOHUSUPYIOU|E20 UITYHEeHUA

OcnosHoti yenvio OaHHOU CIamvUu IGIAENCS NPedCcmagienue npeosapumenbHbix
PE3VILIMAMOS paouoOMempu4eckux, 003UMEempUYecKux U CHeKMpoMempuiecKux
usmMepeHull paooHa u OYeHKd 8030elicmeus HA HAceleHue paouayuoHHO20
Gakmopa, 8 30HaAX 8bICOKO2O PUCKA, OM 2TLAGHBIX €CMECMEEHHBIX UCHOYHUKOS
uonuzupyoweeo usnyuernus. Cmamos 0600waem 1eobXooumocms yayduie-
HUSL 6OCHPUSIUSL HACETEHUEM 6 YEeIOM CYUeCmayiouie2o NOL0NCeHUs Onl-
HOCUMENbHO OCHOBHBIX NPUPOOHBIX UCHOYHUKOS UOHUZUPYIOWE20 U3TYYEeHUs
OKpydicaroujeti cpedbl U 3HAYEHUSX UX KOHYEHMPAayull, ROMEeHYUAIbHO20 PUCKA
npu 8030eticmaull NOBLIUEHHBIX KOHYEHMPAYUll NPUPOOHLIX PAOUOHYKIUOOE
oxpyascaioweli cpeovt (**°Ra, *’Th u *’K), eamma ¢hona, a makoice padona
(**’Rn) u npodykmos e2o pacnada 8 6030yxe JHCUNbIX U NPOU3BOOCHIEEHHBIX
nomewenuil. Hcenedosanus cpeonux snavenuii akmuernocmu *>Rn 6 603z0yxe
JHCUTILIX NOMEUWEHUT U YACMUYHO 8 NPOU3BOOCNEEHHbIX NOMEUJeHUSX, 8 3a-
BUCUMOCIMU O UX PAZMEUeHUSL U PACNOTONCEHUS. NPOOEMOHCTNPUPOBATU Gbl-
COKlUe KOHYenmpayuu 6 noo8arvhvlx nomewenusx (550-700 bx/v3), 3a numu
cnedosanu yokonvhvie nomewens (200-450 brx/w?), unousudyanvhvie doma ¢
oonum yposnem (150-250 Bx/m’). B 6rounvix 0oomax, Ha nepevix dmaxicax u
svliue, konyenmpayuu *>Rn cocmasunu 20-110 Bx/m°. Bvisignennvie peyivma-
mbl U3MepeHUll, NPeOapPUMeNbHbIX UCCIEO08AHUL U UX OYEHUKA NO3BOSIOM
OKOHUAMENbHO OYEHUMb PEAbHYI0 ONACHOCMb 8030€liCMEUs OAHHBIX (PaKmo-
PO8 pucka u pazpabomams adeKkeammbie Mepvl 3auumbl.

Knrwouegvle cnoea: paouonykiuovl, ecmecmeennble UCHMOYHUKY U3TYYEeHUs,
usMepensl, pe3yibmamel, oonyueHue, puck, pacnaod, paouayuoHHdas 3auuma
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Introducere

Sursele naturale de radiatii
ionizante au un impact major ca
factor de risc asupra sanatatii pu-
blice, indeosebi expunerea la ra-
donul din aerul interior al spatiilor
locative si/sau cele de productie,
care este considerata a doua cauza
sau al doilea factor de risc impor-
tant in dezvoltarea cancerului
bronhopulmonar dupa fumat. in
acest context, este necesara esti-
marea riscului atribuabil, inclusiv
de la descendentii sai de viata
scurtd, urmand a fi efectuata prin
mai multe analize epidemiologi-
ce, care la randul lor vor permite
cuantificarea efectelor radiatiilor
ionizante asupra diferitelor sta-
dii ale carcinogenezei, cum ar fi:
initierea (dobandirea mutatiei
oferind un avantaj de crestere),
promovarea (cresterea clonala a
celulelor initiate) si transformarea
(dobandirea mutatiilor, care ducla
tumori maligne) [6].

Scopul cercetarii

In cadrul acestui studiu au
fost efectuate masurdri dozimetri-
ce, radiometrice si spectrometrice
ale principalelor surse naturale de
radiatii ionizante, cu prezentarea
rezultatelor preliminare obtinute
si estimarea expunerii populatiei
riscului de iradiere.

Material si metode

Prezenta radonului in ae-
rul interior este foarte variabila
de la o locuinta la alta si de la o
regiune la alta si este, de fapt, o
variabila aleatorie ce urmeaza sa
fie studiatd in cadrul cercetarii
initiate, cu instrumente statistice.
Cu toate acestea, este esential sa
se aleaga o distributie statistica




potrivita a datelor care vor permite efectuarea dife-
ritor previziuni chiar si pe baza unui numar limitat
de date. De exemplu, cota-parte a locuintelor care
au o concentratie mai mare de radon ce depaseste
nivelul de referinta stabilit este adesea folosita ca
indicator al riscului de poluare cu radon a aerului
interior al locuintelor si, in consecinta, al riscului de
expunere la radon in interiorul acestor locuinte din
zona data.

O deviere a datelor cu concentratii mari, care
fac abateri de la normele existente, mai exact un
exces de date cu valori ridicate, au fost inregistrate
si studiate de mai multi autori in aerul interior al
spatiilor de producere si al locuintelor [2, 3]. Autorii
mai multor cercetari privind concentratiile de radon
in aerul interior al locuintelor nu au luat in calcul o
posibila stratificare a datelor, de exemplu, in functie
de geologie. Toate aceste lucrari au in comun o
abordare pur empiricg, fara utilizarea vreunui model
fizic de baza. Abaterile concentratiei de radon de
la normele recomandate (stipulate in legislatia in
vigoare) pot fi teoretic asteptate, deoarece concen-
tratia in aerul din locuinte nu este un produs numai
carezultat al randomizarii, ci suma a trei componente
in mare masura independente, fiecare dintre acestea
fiind produsul al mai multor factori: radonul exalat
din solul subiacent locuintei, care se acumuleaza in
subsolul casei; radonul provenit sau exhalat din ma-
terialele de constructie siradonul din exterior. Aceste
trei componente sunt diferite din punctul de vedere
al valorii lor medii, precum si prin variabilitatea lor
intre diferite tipuri de locuinte [5].

Conform mai multor cercetari internationale, se
estimeaza ca circa 50% din expunearea populatieila
toate sursele naturale de radiatii ionizante le revin
radonului (**2Rn) si descendentilor sai de viata scurta
(*2°Rn, 2'?Rn). Radonul este cunoscut ca a doua cauza
cea mai importanta a cancerului bronhopulmonar
dupa fumat; proportia de cancere pulmonare atribu-
ite radonului in lume este estimata a fi in intervalul
3-14% [10].

Pentru a imbunatati perceperea populatiei
per ansamblu si nivelul de monitorizare a principa-
lelor surse naturale de radiatii ionizante din mediul
ambiant, este esential sa se efectueze informarea
in masa privind riscul potential asociat expunerii
concentratiilor sporite, monitorizarea continua a
concentratiei de radon in diferite conditii climaterice,
adica pentru toate anotimpurile (sezonier), precum
si a radionuclizilor naturali din materialele de con-
structie, produsele alimentare, apa si sol.

Radionuclizii naturali sunt, de obicei, prezentiin
roca, sol, materiale de constructie si finisare, plante,
apa si aer. Informatiile despre concentrarea princi-
palilor radionuclizi naturali in mediu si efectul lor
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asupra mediului inconjurator, dar si asupra organis-
mului uman, sunt de mare importanta in mai multe
domenii ale stiintei si ingineriei. Prin urmare, este
necesar sa se cunoasca distributia materialelor din
piatra naturala, provenita din rocile predominante,
care poate fi o sursa ce contine niveluri sporite de ra-
dionuclizi naturali. Radionuclizii principali prezentiin
mod natural in sol includ: #Ra, 22Th si “°K. Radiatiile
gama emise de acesti radionuclizi naturali reprezinta
una dintre principalele surse de iradiere a organis-
mului uman si contribuie la totalul dozei absorbite
prininhalare, ingestie siiradiere externa. Prezenta ra-
dionuclizilor mentionatiin cantitati sau concentratii
sporite, ce depdsesc nivelul admis in NFRP (Normele
Fundamentale de Radioprotectie, 2000), devin un
pericol real pentru sanatatea populatiei.

Expunerea organismului acestor factori de risc
mai poate fi asociata cu leucemia si cu alte tipuri de
cancer, cum ar fi melanomul, cancerul de rinichi si
prostata. Ca urmare, radioactivitatea solului si a altor
factori de mediu este, de obicei, importantd pentru
crearea unei baze de date in monitorizarea continua,
cu o ulterioara evaluare repetata si reinnoire a datelor
ori de cate ori este nevoie, pentru a putea estima care
este impactul asupra organismului, a stabili mijloace-
le de protectie impotriva tuturor surselor naturale de
radiatii ionizante si modalitatea de explorare alor.Un
aspect nu mai putin important in realizarea acestei
cercetdri este faptul ca concentratia radionuclizilor
naturali din sol este variabila si variaza de la o regiune
la alta in intreaga lume [4, 7].

Prin urmare, studiul privind masurarea
concentratiei activitatii radionuclizilor naturali
si concentratiei de radon pe teritoriul Republicii
Moldova, precum si a radionuclizilor naturali in
produsele de import, indeosebi din tarile vecine
(Ucraina, Romania), are o semnificatie importanta
pentru Serviciul de Supraveghere de Stat al Sana-
tatii Pupblice (SSSSP). Un astfel de studiu este util
pentru stabilirea inofensivitatii produselor utilizate
din mediul inconjurator si evaluarea riscului pentru
sanatatea publica.

Pentru a mdsura concentratia de activitate na-
turala a radionuclizilor din probele de sol, materiale
de constructie, apa si produse alimentare, acestea
sunt investigate si monitorizate la nivel national,
indeosebi produsele de import, pentru a fi normate
spre utilizarea lor ulterioara in siguranta, in scopurile
prestabilite. Concentratiile activitatii radionuclizilor
naturali #6Ra, #?Th si “°K sunt masurate in diverse
produse siin materia prima a acestor produse (probe
de investigat), cu ajutorul unui spectrometru de tip
gama-beta multicanal. Este bine cunoscut faptul ca
radionuclizi naturali (**Ra, #2Th si “°K) nu sunt dis-
tribuiti uniform in sol. Astfel, distributia neuniforma




a acestora se datoreazd neechilibrului dintre 2*°Ra si
produsii sai de dezintegrare. Pentru uniformitate, la
estimarea expunerii, concentratiile radionuclizilor
au fost definite cu termenul de echivalent al radiului
(Raeq), avand ca unitate de masura - Bqg/kg. Aceasta
permite compararea activitatii specifice din materia-
lele care contin diferite cantitati de **Ra, 22Th si “°K,
care este data de relatia:

Ra, =C, +1,43 C,+0,07 C,
unde: C,, C,, si C, sunt concentratiile de activitate ale
226Ra, 22Th si “°K in Bg/kg sau Bq/l respectiv.

Pentru o distributie uniforma a radionuclizilor
2Ra, 32Th si °K, doza absorbita in aer la suprafata
solului, la o indltime de 1 m este calculata folosind
urmatorul factor de conversie: 0.0414nGy/h/Bq/
kg pentru “°K, 0.461nGy/h/Bg/kg pentru ***Ra si
0.623nGyh'/Bg/kg™ pentru 2*2Th,

Factorii de conversie utilizati pentru a calcula
doza absorbita in aer per unitate a concentratiei de
activitate, Bg/kg, sunt dati de UNSCEAR (2000):

D(nGy/h) =0C, +0.623C,, +0.0414C,,
unde: C, , C, si C, sunt concentratiile de activitate ale
radiului, thoriului si potasiului in proba investigata.

Solul ca teren este utilizat pentru constructia
caselor locative, de aceea acesta va contribui la
doza externa gama din interiorul locuintelor. Pentru
a estima riscul potential de expunere a populatiei
la doza externd gama, este necesar de a se calcula
indicele riscului extern, (R_), care se calculeaza prin
urmatoarea formula:

R, =C./370+C,/259 + C,/4810,
unde: C,, C, si C, sunt concentratiile de activitate
ale 2?°Ra, #?Th si *K in Bg/kg. Atunci cand valoarea
R., este mai mica decat o unitate, radiatia primita
de locuitori va fi mai mica de 1,5 mGy/an. Valoarea
maxima a R_ considerata egala cu o unitate va
corespunde limitei superioare a Ra,, (370 Bg/kg).
Expunereainterna la >2Rn si descendentii radioactivi
de viata scurta ai acestuia este controlata de riscul
intern (R, ), care este calculat prin relatia:

R, =C,/185+C,/259+C, /4810,
unde: C,, C, si C, sunt concentratiile de activitate
ale 22°Ra, #**Th si K in Bg/kg. Pentru utilizarea in
siguranta a solului pentru constructia locuintelor,
R, trebuie sa fie mai mic de 1 [1].

Valorile concentratiilor radioactivitatii naturale,
masurate pentru 2°Ra, 2?Th si “°K de la diferite probe
(materiale de constructie si finisare sau materia prima
a acestora) cu scopul utilizarii ulterioare pe teritoriul
Republicii Moldova in constructii si finisare, sunt date
in tabelul ce urmeaza.

Conform Normelor Fundamentale de Radiopro-
tectie (NFRP-2000), activitatea efectiva specifica (A ;)
aradionuclizilor naturaliin materialele de constructie
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extrase din locurile de origine ale zacamintelor (pia-
tra sparta, prundis, nisip, argila, materie prima din
ciment, caramida etc.) sau produsele derivate ale
industriei, deseuri industriale, utilizate la fabricarea
materialelor de constructie (cenusa, zgura etc.) nu
trebuie sa depdseasca:

a) pentru materialele utilizate la constructia
edificiilor locative si publice noi (clasa I): A ;= A +
1,31A, +0,09A, <300Bg/kg, undeA_, A, siA sunt
activitatile specifice ale 2°Ra, 2Th si “°K (Bg/kqg);

b) pentru materialele utilizate la constructia
drumurilorin limitele teritoriului zonelor locative si al
zonelor in perspectiva de constructie, la constructia
edificiilor industriale (clasa l): A < 600 Bg/kg;

¢) pentru materialele utilizate la constructia
obiectivelor industriale izolate, unde este exclusa
aflarea pesoanelor, a drumurilor in afara localitatilor,
a obiectelor subterane, drumurilor in zonele de trai
cu conditia acoperirii acestora cu un strat de pamant
nu mai mic de 0,5 m (clasa lll): A, < 1350 Bg/kg;

d) cand A > 1,35 kBa/kg, problema utilizarii
materialelor se rezolva in fiecare caz aparte prin
concordare cu SSSSP al RM [8, 9].

Rezultate si discutii

Pe intreaga durata a studiului am investigat,
evaluat si monitorizat principalele surse naturale de
radiatii ionizante. Astfel, in urma efectudrii investiga-
tiilor de laborator lagamaspectrometrie a principale-
lor surse naturale de radiatii ionizante (materiale de
constructie si finisare) utilizate pe teritoriul tarii, am
putut reda preliminar intr-un tabel concentratia mi-
nima si cea maxima a celor mai frecventi radionuclizi
naturali intalniti: 22°Ra, 22Th si “°K in Bg/kg.

Activitatea concentratiei radionuclizilor naturali prin gama-
spectrometrie in materialele de constructie, 2011-2015

Radionuclizii Valoarea Valoarea
Nr./o. . . L
naturali maxima minimad
1 Ra, Bg/kg 882 7
2 Th, Bg/kg 403.3 8
3 K, Bg/kg 2445 20
4 Aef 641.1 <20
Total probe 373
nvestigate

In urma efectudrii masurarilor experimentale
la principalele surse naturale de radiatii ionizante,
inclusiv efectuarea masurarilor zilnice ale debitului
dozei fondului gama extern, am obtinut rezultatele
valorilor medii, minime si maxime, care au fost inre-
gistrate si sunt redate in figura 1. Masurarile debitului
dozei gama externe au fost efectuate preponderent
in punctul de control Chisinau, la baza Centrului Na-
tional de Sanatate Publica. Am efectuat circa 4600
masurdri de monitorizare a fondului gama extern
in perioada 2011-2015. 1n baza datelor preliminare,
in urma efectudrii masurarilor, am calculat pentru




fiecare an in parte valoarea medie minima si cea
maxima inregistrata.
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Figura 1. Rezultatele masurdrilor debitului dozei fon-
dului gama extern in dinamicd, 2011-2015

In urma masurarii de monitorizare continua siin
baza rezultatelor preliminare obtinute, am stabilit ca
radioactivitatea fondului gama natural in perioada
2011-2015 a variatin limitele 12-16 pyR/h, valorile de
alerta pentru Republica Moldova considerandu-se
mai mari de 25 yR/h.

De asemenea, in cadrul cercetdrii am efectuat
un volum impunator de masurari ale concentratiei
de radon in aerul interior al spatiilor locative si par-
tial al celor de producere. Astfel, in urma rezultatelor
preliminare obtinute, am putut conchide ca exista
concentratii sporite de radon in unele tipuri de locu-
inte, comparativ cu altele, in functie de amplasarea
geografica simaterialele de constructie sifinisare utili-
zate. Evaluarea comparativd a rezultatelor preliminare
ale masurarilor concentratiei de radon in aerul interior
al locuintelor conform amplasarii acestora sunt re-
prezentate grafic in figura 2. Masurarile respective au
fost efectuate in diverse tipuri de incaperi cu ajutorul
metodei active de determinare. Pentru cercetare au
fost selectate locuintele sau incaperile amplasate in
zona de risc sporit, cum ar fi subsolul, demisolul si
parterul. Pe perioada studiului (2011-2015), in urma
analizei preliminare a datelor obtinute din masurdrile
concentratiilor de %2?Rn, ca sursa principala de iradiere
naturald a populatiei, am stabilit nivelurile de referinta
in locuinte pentru populatie.

Bq/m3
700"

69’

6001

5001

400

3001

2001

104109 o
8!

8
- 30 4.8 37

T T T
Casa individuald  Tip bloc parterul  Tip bloc 2 et. 2
cu un nivel

1004

Subsol Demisol

Nord m Centru H Sud

Figura 2. Reprezentarea graficd a rezultatelor prelimi-
nare ale mdsurdrilor concentratiei de radon in aerul din
incdperi conform amplasdrii, 2011-2015
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in urma studierii valorilor medii ale activitatii
22Rn in aerul interior al incaperilor locative si par-
tial in cele de producere, in functie de amplasarea
acestora, am putut demonstra ca exista concentratii
sporite in incdperile de la subsol (550-700 Bg/m3),
demisol (200-450 Bg/m?) si parterul caselor indivi-
duale (150-250 Bg/m3). Astfel, conform rezultatelor
masurdrilor, in incaperile de tip bloc, amplasate la
parter si mai sus decat etajul 2, concentratiile *Rn
au constituit 20-110 Bg/m?®. Valorile concentratiei
de 2?Rninregistrate in primele trei cazuri au depasit
normele stipulate in actele nationale (NFRP — 2000),
respectiv 100-150 Bg/m3.

Valorile masurarilor gamaspectrometrice ale
principalelor surse naturale de radiatii ionizante la
principalii radionuclizi naturali ?2°Ra, 2**Th si *°K, in
urma efectudrii investigatiilor pe intreaga duratd a
studiului (2011-2015), au fost comparate cu valorile
concentratiilor medii de activitate la nivel mondial,
raportate de UNSCEAR (2000), care sunt: 35 Bqg/
kg, 30 Bg/kg si, respectiv, 400 Bg/kg (figura 3). De
asemenea, sunt investigate si analizate la radioacti-
vitate si probele de apa potabila, indeosebi cele din
surse de apa de profunzime (subterane), care sunt
destinate pentru consum, in scopul supravegherei
expunerii interne (prin ingestie) in urma consumului
acesteia.

Ba/kg~
2500

2445

2000~

1500

882
1000+
641,1

403,3

5

0 ‘ ‘ <
Ra-226 Th-232 K-40 Aef

500
20 0

Valoarea minima B Valoarea maxima

Figura 3. Reprezentarea graficd a variatiei activitatii
efective a principalilor radionuclizi naturali in mate-
rialele de constructie si finisare, utilizate pe teritoriul
Republicii Moldova, 2011-2015

Investigatiile spectrometrice, radiometrice si
dozimetrice au demonstrat ca valorile concentratiilor
radionuclizilor naturali principali (***Ra, #2Th si “°K)
si ale activitatii sumare beta a componentelor me-
diului, incluse in studiu, nu au depasit CMA stipulate
in NFRP-2000, cu exceptia activitatii efective (A ) in
unele mostre de materiale de constructie (figura 4).
Problema utilizarii materialelor de constructie din
mostrele care au depdsit CMA a fost rezolvata in
fiecare caz aparte, drept materiale utilizate la con-

structia drumurilor in limitele teritoriului zonelor
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locative si ale zonelor in perspectiva de constructie
sau la constructia edificiilor industriale.
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din ale plastice; 10-Articole tehni itare; 11-Produse chimi

Figura 4. Activitatea efectiva specificd a principalilor
radionuclizi naturaliin materialele de constructie si/sau
materia primd a acestora, utilizate frecvent pe teritoriul
Republicii Moldova, 2010-2015

Concomitent cu studiul de masurare experi-
mentala a principalelor surse naturale de radiatii
ionizante, am efectuat o analiza a datelorinregistrate
in registrele nationale ale morbiditatii si mortalitatii
prin tumori maligne, indeosebi prin cancer bron-
hopulmonar, posibilitatea declansarii caruia este
cauzata inclusiv de expunerea la sursele naturale de
radiatii ionizante. Datele inregistrate (Biroul National
de Statistica, Centrul National de Management in
Sanatate) ne indica gravitatea problemei de sana-
tate publica in ceea ce priveste rata mortalitatii prin
tumori maligne, care sunt clasate pe locul doi dupa
bolile aparatului circulator (figura 5).

Ratele mortalitatii
pe Ani si Principalele clase ale cauzelor de deces.
Nord. (numarul decedatilor Ia 100 000 locuitor)
1500

1400

© Biroul Netionsl de Sististics

Figura 5. Reprezentarea graficd a ratei mortalitdtii in
dinamica (2010-2014) si principalele clase ale cauzelor
de deces (BNS)

Dintre tumorile maligne un rol semnificativ
il are cancerul bronhopulmonar, care este clasat
pe locul doi in structura morbiditatii prin cancere,
dupa cancerul glandei mamare. Astfel, conform
datelor statistice oficiale (CNMS, BNS), morbiditatea
prin cancer bronhopulmonar scoate in evidenta o
sporire a maladiei in perioada inclusa in studiu, in
comparatie cu anii precedenti, in special in zonele
Nord si Centru ale tarii (figura 6). Totodatd, in urma
masurarilor efectuate in cadrul cercetarii, s-a stabilit
o concentratie mai sporita a radionuclizilor in zona
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Nord a Repubilicii, care pot fi o urmare a consecintelor
accidentului nuclear de la Cernobil.

%
25

20

Nord Centru Sud

Figura 6. Prevalenta cancerului bronhopulmonar in
perioada 2010-2015, in principalele zone geografice
ale Republicii Moldova

Concluzii

1. Rezultatele masurarilor experimentale prin
metode moderne de masurare ne-au permis sa
obtinem date preliminare cu o exactitate destul de
fnalta in investigarea principalelor surse naturale de
radiatii ionizante.

2. Investigatiile spectrometrice, radiometrice
si dozimetrice au demonstrat ca valorile concen-
tratiilor radionuclizilor naturali principali (**°Ra,
22Th, “°K) si ale activitatii sumare beta a compo-
nentelor mediului, incluse in studiu, nu au depasit
CMA stipulate in NFRP-2000, insa exceptii au facut
activitatile efective (A ;) in unele mostre de materiale
de constructie si/sau de materia prima a acestora.

3. Am stabilit ca radioactivitatea fondului
gama natural in perioada 2011-2015 a variatin limi-
tele 12-16 pR/h, valorile de alerta pentru Republica
Moldova considerandu-se mai mari de 25 pR/h.

4. Conform analizei rezultatelor masurarilor
concentratiilor de 22Rn, ca sursa principala de iradi-
ere naturald a populatiei au fost stabilite nivelurile
de referinta pentru populatie in locuinte.

5. Studierea valorilor medii ale activitatii 2*Rn
in aerul interior al incaperilor locative si partial in
cele de producere, in functie de amplasarea acesto-
ra, a demonstrat concentratii sporite in incaperile de
la subsol (550-700 Bg/m3), fiind urmate de incaperile
amplasate la demisol (200-450 Bg/m?), casele indi-
viduale cu un nivel (150-250 Bg/m?3). In incaperile
de tip bloc, la parter si mai sus, concentratiile 22Rn
au constituit 20-110 Bg/m?. In primele trei cazuri,
valorile concentratiei de #2Rn au depdsit normele
stipulate in actele nationale, respectiv 100-150 Bg/
m3.

6. Masurdrile, investigatiile si evaludrile pre-
liminare permit in final aprecierea pericolului real
de la acesti factori de risc si elaborarea masurilor
adecvate de protectie.
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Nota. Studiul a fost efectuat in cadrul cercetdrilor stiintifice asupra temei tezei de doctor in medicind
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DIN iNIELEPCIUNEA TIMPURILOR

Caruntetea lui Dumnezeu, ziapada-n Carpati si halatul medicului — atat
a ramas curat in lumea asta.

(Grigore Vieru)

Varsta nu depinde de cati ani ai, ci de temperament si sandtate. Unii oa-
meni se nasc batrani, iar altii nu se maturizeazad niciodatd.

(Tryon Edwards)

De céte ori trebuie sd cadd cetatenii, pentru ca politicienii sa invete sd
meargar

(Hasier Agitre)
O spun sa ma auda si plin de floare pomul: ,Si din mormant voi spune
multimii adevarul”.

(Grigore Vieru)
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