TOXICOLOGIA GENERALA SI TOXICOLOGIA APLICATIVA

HOM refie B Anana3oHe uUcnbiTaHHbIX 403 7000-9000
Mr/Kr (Mbiwm) 1 3000-4000 Mr/Kr (KpblCbl) He Bbl3bl-
BAET NPW3HAKOB UHTOKCMKALMN N TNOGENN >KUBOTHbIX.
BeeneHuie B XenyoK MblLIaM 1 Kpbicam Npenapata B
MaKcMasibHbIX 06bemMax COMpPOBOXKAANOCh YMEepPeH-
HbIM YrHETEHNEM KMBOTHBbIX, CBA3aHHbIM C BBEAEHMEM
60MbLUNX 0O BEMOB XKMAKOCTEN. AHANIOMMYHAA KapTUHA
CHWKEHWA ABUraTeNIbHON aKTUBHOCTM KUBOTHbIX OT-
Meyanacbh 1 y KOHTPOJIbHBIX XUBOTHbIX.

Mpwn 2-x KPaTHOM C HTEpPBaNIoM 1 Yac BHYTpU-
XenygoyHoM BBeAeHUM npenapata benHkapmem
mbiwam-rubpuaam F, (CBAx C,,Bl) BHo3ax 7500 n
9000 mr/Kkr (cymmapHble fosbl 15000 n 18000 mr/
Kr) Habnoganuco BblpaXKeHHbIE CUMMATOMbI MHTOK-
CMKaLummn (3aTOPMOXKEHHOCTb, BANOCTb, aAMHaMUSA)
N TMOenb XUBOTHBIX B TeyeHne 1-4 cyTOK nocne
Ha3HauyeHuA npenapara.

MonyuyeHHble Npy 06paboTKe METOLOM NPOOUT-
aHanmsa no Jlutudungy n YMnkokcoHy napameTpsbl
TOKCMKOMETPUN NpenapaTta 4/1a CaMUOB 1 CaMOK
mbiwen-rnbpugos F, (CBAx C_Bl,) npeactasneHb
B Tabnuue.

Mokazamenu mokcuyHocmu npenapama beHkapmem ona
Mblwel-eubpudos F (CBAX C,_Bl,) npu 8Hympuxesnyoouy-
HoM 8gedeHUU 8 1% KpaxmasibHOM zesie

Tokaszamenu MmMoOKcUu4YHocmu, MZ/KZ
Ilon
HCUBOMHBIX
HHIO HZ[I(\ HHSOim Hﬂm
Camiipl 13600 14000 |[16000+£750| 18100
Camku 13100 13400 |[15500+£768| 17600

B cBA3M c orpaHuyeHmAMM no obbemam BBOAM-
MOW »KUAKOCTN B »enyaok Kpbicam Wistar nccnego-
BaHMe TOKCMYHOCTM NpenapaTa beHkapmem B fo3ax
6onee 6000 Mr/Kr He NPeaCTaBANOCh BO3MOXHbIM.
Mpn BHYTpUXenygo4yHom BBefeHun Kpbicam Wistar
npenapaTa B MakCMMasbHOWM 13 UCMbITAHHbIX 403
6000 mr/Kr HabnoganoCcb yMepeHHOE YrHETEHME XKI-
BOTHbIX. [1py 5TOM rnMbenu KpbiC He 6bINo OTMEYEHO.

3aknioueHmne

B pe3synbTate npoBefeHHbIX nccnegoBaHun
YCTaHOBJEHO, YTO npenapaT beHkapmem ABnAeTcA
MasIOTOKCUYHBIM NPV BBEAEHWM B >KENYAOK MblLLaM-
rmbpuaam F, (CBAx C_BI,) n kpbicam Wistar. [151a mMbl-
LLE He BbIABMEHO CYLLIECTBEHHbIX MOOBbIX PA3INYMIA
B UYBCTBUTENIbHOCTUN K TOKCUYECKOMY [IeCTBUIO Mpe-
napara npu ero BHyTPXKeNTy4OYHOM BBEAEHUN.

Bu6nuorpadpus

Pyko800cmeo no nposedeHuto O0K/TUHUYECKUX Ucc/ie-
0osaHuli iekapcmeeHHbix cpedcms. YacTb nepeas /
nog pea. A.H. MupoHosa. M.: Tpud n K, 2012, 944 c.
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ASPECTE PRIVIND DETERMINAREA
REZIDUURILOR DE PESTICIDE
IN PRODUSELE VEGETALE

Raisa SCURTU, Cristina STIRBU, Alla COVRIC,
Centrul National de Sanétate Publica

Summary

The aspects of pesticide residues determination in veg-
etable products

Results of pesticide residues determination in vegetable
products during 2011-2015 are presented in this article.
The total of the analyses is equal to 9213 from which indica-
tors of 44 analyses exceed the maximum residue levels. The
monitoring of pesticide residues in vegetable products plays
an important role in the food population safety.

Keywords: pesticide residues, maximum residue levels,
monitoring

Pesziome

Acnekmul no onpedenenui0 oCMamoYHbIX KOAUYeCme
RECMUUUO08 6 060UHBIX RPOOYKHIAX

B pabome npedcmasnenvl pesyromamol 1a6opamopHbix
uccnedo8aHull no onpedeneHuIo OCMamoUHbIX KOIUYeCme
necmuyuoos8 8 08oWHOU nNpooykyuu 8 nepuod 2011-2015
200086. Obwee Konuuecmso UCCIe008AHULL COCMABIISEe
9213, uz komopwix nokazamenu 44 ucciedosanuii npeswi-
WAIOM MAKCUMABLHO OONYCIMUMbLU YPOBEHb COOEPIHCAHUSL
0CMamo4HbIX Koludyecme necmuyuoos. Monumopune
OCMAMOYHBIX KOAUYECHE NeCMUYUO08 USPAEN] BUAIICHYIO
Ponb 8 obecneyenuu 6€30nACHOCIU RPOOYKIO8 NUMAHUS
HaceleHus.

Knioueevie cnosa: ocmamounvle Konuvecmesa necmuuudoe,
MAKCUMATIBHO donycmu/wblﬁ YpoBeHb, MOHUmMOpPUHZ ocma-
MOYHbIX KOJIUYecmses necmuuu()oe

Introducere

in Republica Moldova, poluarea mediului ambi-
ant cu pesticide are o provenienta specifica. Odata cu
marirea dozelor de pesticide, cu scopul de a obtine
rezultate sigure in lupta cu bolile si daunatorii, pot
avea loc efecte nedorite, inclusiv acumularea de
cantitati mari de reziduuri de pesticide in obiectele
mediului inconjurator si in organismul uman.

Reziduurile de pesticide constituie resturi rama-
se in urma folosirii unui produs de uz fitosanitar sau
a unor fertilizanti, inclusiv metaboliti si produsii lor
proveniti din degradare sau prin reactie. Pentru asi-
gurarea consumului inofensiv al alimentelor la nivel
mondial, Comisia Codex Alimentarius a FAO/OMS a
stabilit limitele maxime admise (LMA) recomandate
pentru reziduurile de pesticidele utilizate pe scara
larga in sectorul agrar. Pentru incadrarea in aceastd
limitd, se impune respectarea cu rigurozitate a cerin-
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telor de aplicare a tratamentelor fitosanitare, a dozelor recomandate, numarului de tratamente, termenului
de asteptare recomandat intre ultimul tratament si recoltare.

La nivel national, LMA pentru reziduurile de pesticide sunt stabilite in Regulamentul sanitar privind
limitele maxime admise de reziduuri ale produselor de uz fitosanitar din sau de pe produse alimentare si hrand
de origine vegetald si animald pentru animale, aprobat prin Hotararea Guvernuluinr. 1191 din 23 decembrie
2010, care transpune partial Regulamentul (CE) nr. 396/2005 al Parlamentului European si al Consiliului din
23 februarie 2005.

Pe parcursul ultimilor cinci ani, in agricultura au fost utilizate in medie cate 2,58 mii tone de produse de
uz fitosanitar. In 2012, in republica au fost importate 2,37 mii tone. Intensitatea administrarii produselor de
uz fitosanitar s-a micsorat de la 10-12 kg/ha (greutate fizicd) in 1981-1985 pana la 2-3 kg/ha in anii de dupa
2000, cu tendinte spre descrestere (in anii 2004-2007) in medie pana la 1,55 kg/ha/produs [1].
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Figura 1. Utilizarea in dinamicé a produselor de uz fitosanitar in Republica Moldova, mii tone

Un factor deriscil constituie proprietatile cumulative si persistente ale reziduurilor de pesticide, in spe-
cial din grupele: organoclorurate, carbamati, ditiocarbamati, organofosforice, piretroizi sintetici si pesticide
heterociclice. Potrivit Agentiei Europene pentru Siguranta Alimentelor, 60% din legume si 30% din fructe
contin reziduuri de pesticide. Astfel, pentru protejarea sanatatii populatiei din Moldova, a fost aprobat Pro-
gramul National de monitorizare a reziduurilor de pesticide si a continutului de nitrati in produsele alimentare.
Acest program se axeaza pe analiza in laborator a produselor de uz fitosanitar.

Materiale si metode

Reziduurile de pesticide din produsele supuse monitorizdrii sunt determinate prin metode validate
monoreziduale si multireziduale, in functie de substantele active, utilizand metodele: fotocolorimetrice,
spectrofotometrice (absorbtie atomica), gaz-cromatografice cu utilizarea detectoarelor: termoionic (FTD),
caracteristic pentru compusii organofosforici si organoazotati, si detectorul cu captare de electroni (ECD),
pentru compusii organohalogenati, si gaz-cromatografia cu spectrometrie de masa cu detector de tip tri-
plucuadrupol (GC-MS/MS-QQQ).

Rezultate

in perioada 2011-2015, in cadrul Laboratorului Central Sanitaro-lgienic (LCSI) al CNSP, Sectia Igiena
pesticidelor, au fost efectuate investigatii privind determinarea continutului de reziduuri de pesticide in
produsele alimentare de origine vegetala. Numarul total de investigatii este prezentat in tabel.

Informatii privind determinarea continutului de remanente de pesticide in produsele alimentare de origine vegetald, cla-
sificate conform grupelor de pesticide

2011 2012 2013 2014 2015

Indice Total | SLMA | Total | >LMA | Total | SLMA | Total | SLMA | Total | SLMA

Numar
investi- 2339 13 [2005| 14 | 1586 | 8 | 1034| 9 |[211| 4
gatii
Pesticide
organofos-
forice

N1 5 (1213 4 (M0 | 4 3BT - [520] 1

Pesticide
organoclo- | 139 | - 56 - 79 - s | - | 180
rurate
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Ditiocar-

. 105] 6 75 4 50 1 1o { - | 144 2
bamati

Acizi car-

.. 30 - 61 - 25 - 50 - 166 | 1
bonici

Piretroizi

L 395 - 366 4 186 2 91 - 2607
sintetici

Pesticide
hetero- 379 2 306 2 306 1 3 9 833
ciclice

Rezultatele investigatiilor au aratat ca rezidu-
urile unor grupe de pesticide, cum ar fi: pesticidele
organoforforice, heterociclice, ditiocarbamatii si
piretroizii sintetici persista mai frecvent in/pe produ-
sele alimentare vegetale. Rezultatele investigatiilor
privind continutul rezidual al pesticidelor in produ-
sele vegetale sunt prezentate in lucrdrile autorilor
din diferite tari [2-5].

Pesticide organofosforice M Pesticide organoclorurate

M Ditiocarbamati B Acizi carbonici

M Piretroizi sintetici M Pesticide heterociclice

Figura 2. Ponderea pesticidelor identificate in produ-
sele alimentare de origine vegetald, conform claselor
de pesticide

Reziduurile de pesticide, cum ar fi: dimetoat,
clorpirifos, cipermetrin, mancazeb, tiometoxam,
cimoxanil, indoxocarb si imidoclorid, sunt cel mai
frecvent depistate in mere, prune, struguri, varza si
ceapa. Pentru asigurarea inofensivitatii, produsele
alimentare de origine vegetala cu depasiri ale LMA
nu pot fi admise pe piatd, nici amestecate cu alte
produse alimentare, nici utilizate ca ingrediente in
produsele alimentare.

in anul 2015 au fost efectuate multiple investi-
gatii de laborator in cadrul Programului National de
monitorizare a reziduurilor de pesticide la urmatoa-
rele produse: struguri (soiuri de masa si de vin), grau,
porumb, orez si ulei de floarea-soarelui.

Discutii si concluzii

Revolutiile industriald, tehnica si stiintifica
creeazd profunde schimbdri in agricultura, cum ar
fi utilizarea galopanta a produselor de uz fitosanitar
si a fertilizantilor, care este una dintre cele mai soli-
citate metode la care apeleaza producatorii agricoli.
Concomitent cu beneficiile aduse - alimentarea
intregii omeniri, mentinerea profitabilitatii ridicate si
a preturilor mici, metoda data poate duce adesea la
dezastre ecologice, la afectarea sandtatii oamenilor
si a altor forme de viata.

Pentru asigurarea securitatii alimentare, garan-
tarea inofensivitatii produselor alimentare de origine
vegetald depinde nu atat de varietatea utilizarii pes-
ticidelor pentru cresterea substantiala a productiei
agricole, ci de respectarea cerintelor de aplicare a

27

tratamentelor fitosanitare, dozele recomandate,
numarul de tratamente, termenul de asteptare re-
comandat intre ultimul tratament si recoltare.

Din cele prezentate putem desprinde urmdtoa-
rele concluzii:

1. Determinarea reziduurilor de pesticide din
legume si fructe presupune ca laboratoarele care
efectueaza aceste analize sa aiba un personal inalt
calificat si sa fie dotate cu echipamente performante,
capabile sa detecteze reziduurile de pesticide la nivel
de urme.

2. Prezenta pesticidelor in legume si fructe in
concentratii peste limitele maxime admise indica
faptul ca nu au fost respectate anumite aspecte le-
gate de timpul de pauza, doza de aplicare recoman-
data sau faptul ca s-a utilizat un produs neomologat
pentru cultura respectiva.

3. Obtinerea unor legume si fructe libere de
pesticide are efect asupra asigurarii starii de sanatate
a populatiei, astfel ca seimpune respectarea legisla-
tiei in vigoare referitoare la utilizarea pesticidelor.
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Summary

Toxic industrial waste management in Chisinau munici-
pality — new and emergent public health problem

During the last decades it was outlined more intense the con-
clusion that the toxic industrial waste management (TIW)




