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de munca [1, 5]. Mai mult de 95% din aceste decese
sunt cauzate de boli profesionale, iar jumadtate din
ele sunt atribuite expunerii la substante periculoa-
se chimice si toxice. Printre principalele cauze sunt
expunerile pe termeni lung, ce duc la dezvoltarea
cancerelor legate de conditiile de munca [1, 5].

In conformitate cu EU-OSHA, produsele si
substantele chimice periculoase sau alte materiale
utilizate la locul de munca pot cauza pana la 70 000
de decese pe an in UE. Cele mai multe dintre acestea
sunt cauzate de expunerea pe termen lung la azbest,
care inca influenteaza in mod semnificativ morbidi-
tatea ocupationala [1, 5].

Concluzii

Medicii-igienisti in sanatatea ocupationala si
siguranta chimica au reactionat pozitiv la sondajul
sociologic. Nivelul de experienta acumulata de medi-
ciidin localitatile raionale in domeniul sanatatii ocu-
pationale si toxicologiei ocupationale argumenteaza
necesitatea instruirii lor continue formale si neforma-
le, cu 0 abordare moderna a temei date. Elaborarea
instrumentelor de instruire interactiva a medicilor cu
o vechime mare in munca este una dintre prioritatile
Laboratorului stiintific Sdndtatea Ocupationald al
Centrului National de Sanatate Publica.
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Summary

Bioremediation of soil polluted with pesticides: complex
pollution problems

Complex long-term soil pollution with more than one pes-
ticide from different group could be treated in anoxic and
cycled anoxic/oxic conditions as the main bioremediation
method. At the final stage of treatment the phytoremediation
method could be used.

Keywords: bioremediation, soil, pesticides, trifluralin,
DDT
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Introducere

In conformitate cu reteaua Agentiei Europene
de Mediu (EEA), in intreaga Europa ar putea exista
mai mult de 2,5 milioane de situri (suprafete) po-
tential contaminate, care necesitd sa fie investigate.
Se presupune ca aproximativ 14% (340 000 situri)
dintre acestea sa fie contaminate si necesitd masuri
de remediere. Aproximativ o treime din ariile con-
taminate au fost deja identificate si in jur de 15% au
fost remediate [1].

in Republica Moldova, in cadrul Proiectului GEF/
BM Managementul si distrugerea stocurilor de poluanti
organici persistenti, implementat de Ministerul Me-
diului, a fost realizata inventarierea si cartografierea
a 1604 suprafete contaminate. A fost depistat un
numar mare de locatii contaminate cu mai multi
poluanti organici persistenti (POP), ceea ce pune
problema unor potentiale efecte sinergice de impact
asupra populatiei si mediului natural [2].
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Bioremedierea mediilor naturale contaminate,
a solului in special, este o tehnologie inovatoare, de
mare actualitate, care utilizeaza sistemele biologice
pentru eliminarea poluantilor, favorizeaza reabilita-
rea ecologica a terenurilor contaminate si pastrarea
starii solului potrivita cultivarii ulterioare a plantelor
[3]. Astfel, metodele de bioremediere valorifica in
special capacitatea uimitoare a microorganismelor
de a se adapta la schimbarea conditiilor de mediu
si a descompune o gama foarte mare de compusi
xenobiotici, inclusiv pesticide.

Astfel, scopul cercetdrilor noastre a fost de
a identifica procedee mai eficiente de activizare
a capacitatii biodestructive a microorganismelor
indigene, pentru bioremedierea solului contaminat
timp indelungat cu pesticide.

Material si metoda

Probele de sol au fost colectate in apropierea
depozitului de poluanti organici persistenti, localizat
in centrul Republicii Moldova — com. Sangera, mun.
Chisinau.

Extractia pesticidelor POP si trifluralinei din sol
a fost efectuata in patru repetari per varianta, con-
form metodei [4]. Identificarea si analiza cantitativa
a reziduurilor de pesticide din sol au fost efectuate
prin metoda multireziduu gaz-cromatografica, cu
spectrometria de masa GC/MS, la cromatograful cu
gaz Agilent Technologies 6890N, cuplat cu detector
selectiv de masa MSD Agilent Technologies 5973.
Procentul degradarii conform Bento [5] a fost calculat
dupa formula:

% degradairii = [(RP martor - RP experienta) / RP
martor] x 100.
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Figura 1. Schema experimentului de bioremediere

Experimentul de bioremediere a solului poluat
afost efectuat in vase de vegetatie a cate 1000 g sol.
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Pentru remedierea complexului de pesticide s-a re-
curs la crearea conditiilor anaerobe (compartimentul
anoxic) si alternarea de conditii anaerobe/aerobe
(compartimentul anoxic/oxic). In calitate de martor
a servit solul poluat neremediat.

Rezultate si discutii

Cantitatea pesticidelor in probele solului studiat
a constituit 21.00+0.30 mg/kg sol, ceea ce demon-
streaza cd zona depozitului este poluata peste stan-
dardul national. Componenta majora a poludrii era
prezentata de erbicidul dinitroanilinic trifluralina si
alcdtuia 19.52+0.22 mg/kg sol. Componenta minora
era prezentata de insecticidul organoclorurat DDT si
metabolitii sdi (DDT, DDE, DDD) - 1.48+0.07 mg/kg
sol. Calculand raportul dintre suma concentratiilor
metabolitilor DDT si concentratia DDT din sol, am
obtinutvaloarea 3.92 > 1, ceea ce vorbeste despre o
poluare mai veche si despre degradarea pesticidului
de catre biota microbiana. Aceste date arata clar ca
poluarea solului de pe terenul studiat este una de
durata si complexa.

Factorul principal pentru descompunerea tri-
fluralinei in solul contaminat timp indelungat este
microbiota solului, in special cea anaeroba/facultativ
anaeroba, iar stimularea acesteia prin suplimente
nutritive amelioreaza substantial descompunerea
trifluralinei in conditii de sol. Atat in cazul utilizarii
tratamentului anoxic, cat si in cazul folosirii ciclurilor
anoxic/oxic, combinate cu stimularea microflorei
indigene cu fosfati si peptond, continutul de triflu-
ralina a scazut cu mai mult de 4 ori. Conditiile create
in varianta experimentald 7 au permis degradarea a
98% de trifluralina.
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Figura 2. Influenta procedeelor de bioremediere asupra
cantitatii generale a trifluralinei in solul poluat

Amendamentele solului cu peptona si fosfatiin
conditii modelate de anaerobie asigura scindarea re-
ductiva profunda a pesticidului organoclorurat DDT
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siacumularea intensa a produselor lui de degradare,
in special o,p’-DDD. Alternarea conditiilor anaerob-
aerobe favorizeaza degradarea DDT, comparativ cu
tratamentul anoxic.
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Figura 3. Cantitatea metabolitilor DDTs si DDT in sol
dupad experimentul de bioremediere

Introducerea in sol a fosfatilor si a peptonei
in compartimentul anoxic/oxic asigura scindarea
reductiva profunda a pesticidului DDT (pana la 0.09
mg/kg sol), iar fitoremedierea ulterioara favorizeaza
scindarea totald a acestui pesticid in varianta 6.

Astfel, in urma testarii procedeelor de bioreme-
diere a solului contaminat cu trifluralind si compusi
organoclorurati, a fost stabilit cd metoda stimularii
microflorei indigene cu fosfati si peptona in conditii
anaerobe sau anaerob-aerobe, urmata de fitoreme-
diere in etapa finala, poate fi folosita ca principiu de
baza in bioremedierea poluarilor complexe.
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Summary

The radioecology monitoring related with the public
health

The investigations of natural radionuclide concentrations
monitoring in the main components of the environment in
Moldova, during 2011-2015 are presented in this paper.
The results show that the concentrations of studied radio-
nuclides did not exceed CMA stipulated in NFRP-2000,
except specific effective activity in some samples of building
materials and finishing.

Keywords: radio ecologic monitoring, radionuclide, health,
risk, environment
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Paouosxonozuueckuii MOHUMOPUHZ 68 C6A3U CO 30])(160-
oxXpanenuem

B cmamve npedcmasnensvt pesynomamol paduodkonozu-
Y4eCK020 MOHUMOPUH2A KOHYEHMPAYUti ecmecmeenHblx
PAOUOHYKIUOO8 8 OCHOBHBIX KOMNOHEHMAX OKPYJlCcarouen
cpeowvt 6 Monoose 6 2011-2015 2o0ax. Pesynemamot noka-
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ne npesvuuana IJJK npeoycmompennwvix 8 NFRP-2000, 3a
UcKIoYeHueM cneyupuyecko dphexmueHol akmusHocmu
8 HEKOMOopbIX 00pA3YaAX CMPOUMENbHLIX MAMEPUALO8 U
omoenKu.
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Introducere

Expunerea la radiatii a populatiei din intreaga
lume se datoreaza in cea mai mare parte radioacti-
vitatii naturale (iradierea externa de origine telurica
si cosmica, ingestia de alimente si ap4, radon). Este
necesar sa se estimeze eficient expunerea populatiei,
pentru a putea studia legatura dintre indicatorii de
sanatate. Distributia expunerilor trebuie sa fie de
asemenea studiata la diferite niveluri geografice
(regiune, zona de ocupare a fortei de munca). Se cere
o actualizare a estimarii expunerii populatiei Repu-
blicii Moldova la radioactivitatea naturala. Estimarea
indicatorilor expunerii la radiatiile gama de origine
telurica, bazate pe dozele masurate, trebuie ajustata
la tipul de habitat (cu variatia respectiva exprimata in
nSv/h). Expunerea la radiatia cosmica este evaluata




